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electronic control

Par Stoww baukasien C40 des
Metalibaukastensoriimentes  Con-
sliusticn® nl on nouartiges Erssug-
nid, mil dam 2um aisten Mal seibst-
gatdute Modaells durch moderna
Tz ik gostauort werdan konmen
Diemnim Dwook dient dag im Bau-
kagton bafindlichs olekironischea
Stousrgaril EC 1HU0, Steugrpro-
biléarme (Aldauigleuerungen) konnan
Bul ginlaches und varstindlichs Art
und Welse von der varbalen Aul-
gabonatoliung in aing lunktionstibch-
tige Schaltung Ubertihet werden. Dasg
Anlsiiungamatarial gibt dazu dis
nabwanedifpon Hinweisa in der Art,
dafi Kinduor algahn Jahran die Pro-
gramimiuiung spinlend bowhltigen
Eonnan, Dia l'fllﬂlhl‘l'll'l'l-El kGrnen
bl undd Balialilg off verandest
worden. Bis gu gehn Programn-
sohirithe sind mbglich. Der Steuerbau
kastan 40 inistet damit ainen Bai-
frag 2urn Varstbndnls einfacher indu-
atrlalle) Steuniungon wind der grund-
sulglichon Wirkunpsweaise van
Indusirint abatern
Digribor hnns sdnd mit dem elek-
Ironinchion Stousrgerdl EC 1800
wititoro Anwendungsn moghich, wie
& Stausrung von Modallgisenbahnen
& Lightloufkoite
& programimilorbnios Melodienspiel
i n

[haaw mul sich dor voersierte Elek-
tronichagtiag pusitzich slaktronische
Bavgruppen sustullen. (Tongeneis-
ofan, Takigenarnioren, Zeilgbeder
u. B0 Mit dem Steudrbaukasten C 40
uil dan violsaitigen Einsatzmiglich-
kelten dou alakironlschen Steuar-
garites EC 1000 wird dan kreativen
Mdglichkaiten dor Bastlar und
Madelibmur ain grofer Spdelrauam
gaschiallon und das Schoplerlum der
Splelandon angoerag!

Biit chom Inhall diesas Matalbau-
kaatans Innsan gich viele Modella
havan und steuarn, In dieser Be-
dignungaaniallung sind 4 Modell-
bastuplile worgagobon, Wir wiinschen
Euweh bl Konstruieran, Bauen und
Stewarn viol Frowds wnd Erfoig!
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Zur Funktion
des Steuergerates

Wi haben:
@ & Monozallen
(Bereichnung H 201

@ | Batlenshbaustein 1740
o fach)

@ 1 Buchsensleckverbindung 1706
blau, braum, rot
(3 adrig, 0,6 m)

11 Die 6 Monogaten 2o mchl Beslandlsil des
Ejeaanr hnubcaslans

2 W8 arscheint im belgenden Text als Ue'?

1.1. Wie wird die
Batterie aufgebaut?

Anschldsse am Steuergerat
mit den Bezeichnungen:

1 passe

% halbe Beirnebsspannung

e Beirebsspannung
Bild 2 zeipt dan Aulbau der Ballerie

sasssssevesels

."l_""




Wie gehdrt das alles zusammean?
Zuerst werden die & Monozellen auf
den Battariebaustam 1740 2wischen
fie Kontaktfaderm geklammt. Dabal
izt 7o beachten. dal die Polaritat
der Fallan immar enlgegengesatzt
gerichiet sein mub (vpl. Bild 3}, Jelzl
halben wir eine Satterie.

Elne Batterie bestaehi also aus meh-
reren Zellen, die mit entgepange-
solrter Polaritat in Reihe zusamiman-
geschaltet sind Wir =ehan auch, wo
cnsera Batterie den Pluspal und den
Minuspal hat. Jetzt kinnen wir unsar
Battariekabel anschlieben, Abhear wia?
Und danm ist da noch eing Leitung
brig!

Wi merken uns:

& Dig blave Letung wird immer mil
dem Minwspol dar Battene wer-
bunden. Sia fihrl dber den Siecker
zum Anschiul L' des Steusr-
gerales

& Dig rode Ledfung wird immer mif
diern Pluspod der Batierie varbun-
den. Sie Tuhet Gber den Steckar
zum Anschiul Ue des Steuer-
garales

& Die bravne Ledtung wird immear
mit dem Milledanschivg der Batte-

rig varbunden, Sie fihet boer den
Steckar zurm Anschiof Uhl? des
Eteuargsrites.

Blild & zapl, wia man dic Balteno
richtig anschliiadt Duw warsl schon ga-
migrkt haben, dad man den Stecker
nur in ginar Position in das Steoer-
gerat stecken kann. Der seitlich anga-
prachte Stift verhindsrt, dan Steckar
2u verdrehan und dadurch dia Batlarie
falach anzuschlisfen.

Jetzt knnten wir mif unsaram Stauer-
gardl bereits Modelle stewsem, denn
das roba Licht der Lichtemtterdiocde
(LELD bisd der Ziffer 1 zaigt, dal das
Elouargerdl betriebeberait ist, Aber
varbar wollan wir uns nur il unseram
Steuargeral beschalligen. Wir mibssen
gz arsl ammal kenmenlernen, Wie
funktioniert das?

Gild 4 Montage der Verbindungs-
klemme am Batierickabel

Die Buchsensteckverbindung 1706
diznt als Batterickabsal An diesem
Batteriekan=l mudt Do die im Bau-
kasten befindlichen Verbindungs-
kiemmen 1733 mit den Kabelbidlsen
1732 an den Crahlenden salbst
rmicntigran. Wis das geschisht zeigi
Bllid 4;

Bild & Anachiub der Battene am
Slauergeral BEC 1800

|
a
—
=
3
|
L=
g |
5
o |
=
=
4
=
(=]
|
E:
(=]

.




1.2. Das Spiel mit
dem elektronischen
Steuergerat EC 1800

Machdiem wir die Batierie angeschios-
sen haben und die LED bei Zifter 1
leuchiaf, Konnen wir Unser program-
mierbaras Stevargeral schon mal aus-
| susprobieran. Wir nekmen die Rilck-
satzverbindung 1703 (kleines weibes
kabal mif den Steckbuchsen an
jedem Enda},stecken e mit einem
Ende aul einen Anschiuf L (Masae)
am Steuergerat (Bild G) und barlbren
mit der anderen Buchse des Kabels
einen der vier oberen Anschlissa 55
(Signal). Dabei ist es gleichgiliig,
walches der vier Kontakte bariihrt

wird bew. in welcher Beihenfolgs das
gaschighl.

Wichtig ist rur:

Das darf nicht 50 schnall hinterein-
ander geschehen (2iwa 2 5 Pausan-
et sonst schaltet das elektronischea
Stevergerat nicht weiter!

Du wirst feststellen, dal bai jader Kon-
taklgabe (Zeltverzug berbcksichiigen)
aine Umschallung zur folgenden Ziffer
geschieht, Der Zeltverzug ist not-
wendig, damit die Umschallvorginge

| auch richiig vor sich gehen, Bist Du
bei Takt 10 angekommen, dann schal-
tet das Stevergeral bei der folgenden
Kontaktgabe wiedar auf Takt 1 2urick

Bit dieser Funklion unseres Steuer-
gerates kannst Du schon experimen-
ligren. Du kannst lestsiellen, wie oft
@ing Tur, ein Fenster oder a2ine Schub-
lada gactfnal wird, wann Du emnen
gesigneten Schalier dort anbringst
und dia Anschlisss mil dem Steuer-
gardl enlsprachend verbindest

Aber unser Steuergaril kann ja noch
viel menr, Wozd ist schligflich daz
Programmierfeld mit den vielen Kon-
taklen verhanden® Und wozu dienen
die weitaran Anschlisse ¥

Bild & Weilarschallen der
Programmeschritte
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1.3. Das Programmierfeld

Cas Fald mit den vialen Honfaklaen
(Bild 71 bezeichnen wir als Program-
mierfeld, Hier wird programmiert,
b die Befehle eingeben, die unser
sStevergerat dann selbst&lig aus-
fidhran rmub.

Bevor wir aber programmigren kén-
ren, milssen wir uns arat mit dar
Funkticn das Frogrammisrfaldes var-
fraut machen.

Aber nur keine Angst vor dan vielen
fontakien. Das ist alles systematisch
aeardnat, Und wenn wir 2rst ginmal
das System erkannt haben, dann
geht es ganz einfach.

Was mlisgen wir nun wissany

Cas Programmierfald ist in Zeilsn
und Spalten eingeteilt. Bild & zeigt
einen Ausschnitt des Programmier-

ieldes mit den ersten heiden Spalten.

Dle Zeflen und Spalten sind alektri-
sche Leiter, aber sie haben unierein:
ander keine Verbindung.

Bild ¥ Programmierfeld




Leuchtat nun wis in Bild B die LED
der Ziffer 1, dann liegl aul der gesam-
ten Zeilz 1 (von links nach rechis)

ain elekirisches Signal an, Nech kann
das Signal keina Wirkung erzielen,
dann zu diesem Fwack mub es auf
eing Spalte galangen und von dort
nach oban weitarpaleilet werden,

Won welcher Zeile nun auf welche
Epalte win Signal gehen soll, das ba-
stimmst Du, indam Du die enisprs-
chenden Verbindungen harstallst
Damit programmmierst Du das Steuer-
garal.

Bild B Ausschnilt des
Programimigrfeldes

Oas Programmigran erfolgl mil den
Frogrammiersteckern 17501

Wit einem Programmierstecker 1750
wird gine elektrische Verbindung
awischan Zeile und Spalta harga-
stallt!

11 & Progirammearslackes anthaltan ceng Diocla
Digse sarg! dalilr, dad oas alskirscha Sgnal
miur in esne Bishilung gehen kaan, van Zaeda 2o
Epalte Damet wird oo somhanean warhindort,
dalt gin el zurlickzammnndes Sigonl Fehl-
aohalfisngen variursncnt

10

Bild & Programmieren mil dam
Pragrammi=ratecker 1750

Car Programmisrstecker muli immer
g0 gehallen werden, doB sich der
Stift links hafindat und in dis Bohrung
links neten den beiden Kontaki-
stiften auf dem Programmierdeld
kommt, wie Bild 9 zeigl,




1.4. Die Lastausgange
am Steuergerat

Die abaran Konlakle an unseram
Steusrgerit bilden die Lastausgange
(Biled 10}, Wir haben drei Lastaus-
génge, den linken Lastausgang mit
den Liffern 1-4, den mitileren Last-
ausgang mit dan Zitfern -4 und den
rechien Lastausgang mit dean Ziffarn
1 umd 2. An die Lastausgénge werdan
die alaktrischen Bautsils angeschlios-
sen, die gesteusrt werden sollen —
alzo die Ausgangslasien, Das kinnan
Molerae, Magnete, Glihlampen usw.
sain.

MMotore kKinnen nur am linken und am
mittleren Lastausgang angeschlossen
werdan, wenn sia fir Rechis- und
Linkslauf programmiart warden
salian.

Achtung:

Kurzschlisse an den Ausgangen sind
wegen der hohen Balasiung der Bau-
elemente (thermische Zerstirung)
sowle der Batterie (Entlearung) zu
vermeiden |

Und jetzt erkennen wir auch dia

Zuardnung dar & Spalten des Pro-

grammierfeldes zu dan Lastaus-

Qingean:

“on links nach rechts gasehen

ashiiran;

@& Spaiten 1 und 2 zum Lastausgang
links,

@ Spalten 3 und 4 zum Lastausgang
mitte,

@ Spalte 5 zum Lastausgang rechts.

Bild 10 Lastausganpgs &1, A2, A3

11

Fir die beiden Lastausgange links
und mitte sind also jewells wel
Spalten vorgesahan. Damit kannst
D Br jeden Matoranschluld Rechrs-
faul odar Linkslaw! programmisren




1.5. Wir programmieren
den Lauf eines Motors

mincEronic

Eearvhie el

Bild 11 Programmisren ginas Molors Wir schliefen ginen Molor am linken Takt
i Bechts-Links-Lauf Lastausgang unzeras Steuargerdties
an, soowie Bild 11 zsigt. Dazu nehmen
wir gine Buchzensteckverbindung
1704, 2-adrig, 1 m und ginen Getrie-
bemolar 1580,

Drabyei mull der S0t am Stacker auch
wigder links sein und in dia neben dan
Hontzkten hefindliche Bohrung ge-
sleckl werden, Die grine Leitung
shlieBen wir am Fluspaol (+) und die
gelba bew. braung Leilung am Minus-
pod 1= des Motors an, War wallern
den Motor aul abwechsaind Hechis-
Bild 12 Varbol=ns Prrjgr&ﬁ;mierung fauf — LIhPGIE‘nJl — HE L-!'I'[Sk.kl.tf e LlnkS'
lauf usw. programmieran. Dazu
rondssan wir die Programmigrsteckar
antzprechand stackan, wie Bild 11
zeigh
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Achtung:

Bal ainam Motoranssnlu® niemals
2wel Programmizrstecker aul aing
Zeila zu ginem Lastausganyg steckan
{gleichzeitio Rechis- und Linkskaal).
Dradurch wird nur gine Drehrichiung
realisiert und die andere blockiort
Bild 12 zeigl Beispiele T die var-
batene Programmigrundg.
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Wir schlioBen nun die Balterie an,
indesn die blade und role Laitung des
Batlerigkabals immear 2usrsl anga-
sohlissen wird. Dabei ist zo prifen,
ob auch wirklich dia LED dar Ziffar 1
leuchtet. Solie die LED durch Star-
impulae 0. & bai ainar andaren Jiffar
leuchien, dann ist dizssr Vorgang zu
wiaderholen baw. durch dig Rick.
setzverbindung 1703 van der ent-
sprechenden Zeile, bei der dis LED
leuchiet, auf die Zelle 1 (Ziffer 1)
zurickzusetzan (Bitd 13],

Erzl jetzl schiiefen wir die brauns
Laitung an U=/2 an. Dann sodangs
LA 2 nicht angeschlossen ist, kann
keing Ausgangslast in Betrieh gesetzl
wardan, Diese eban beschrisbong
MaBnahms ist inallen nachiolgonden
versuchen sowie beim Sieuarn dar
Mocelle unbedingt zu baachten, da
sonst eln Programm el einem be-
liebigen Programmschritt beginnen
kann und dadurch =inan falachan
Frogrammablauf hervorruft,

Wionn wir |efzt wie im Punkt 2 ba-
schrizhen das Stevargeral von Zilter
2u Tiffar wellerschalten (mit der
Riicksetzvertindung 1703 von einem
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Anschiel L zu einem der vier Kon-
takte van 50 dann schaltet de
totor abwechsalnd von einer Drsh-
richiung auf die andera wm. Aber
dazu bravchen wir ja 10 Frooramimisr
stecker,

Gaht das auch sinfachar?

Ca =ich das Pragramm aus Rechisiaul
und Lingsiaul stindig wicdaerholl, also

nur 2w Schaltzustdnde hal, gendgan
Wl Programmisrstecks

Und jetzl kermmt der Trck:

Al folgende Zeile — in unsarem Fall
Zaile 3 (Bild 13} varbindan wir mit der
Rucksetzverbindung 1703 den linken
Zeflenkaniakt einfach mit dem Kon-
takl .R",

LA bedautal  Huckselzoen®, doh
wiedor von vorn anfangen. Wenn wir
jetzt wie in Blld 13 den Zustand 2
haban wid wir schallen aul Zustand 3,
clanm wird das Signal vom Zustand 3
soforl zu (R" gageban. Dort angekom-
e wird sofort der Vargang Rick-
=atzen’ gingelaitet; und das geht
Alles sehr schnsll,

Bild 13 Ricksetzen mit Rlnksaetz
varbindung




Bavor Du diesen Versuch durchfiihren
kannst, mubt Du mit einagr Spilzzange
iz Flachsteckhilse 17371 an ainem
Ende einer Buchsanstackverbindung
1702, 1-adrig, 0,5 m festklemmean,
Dadurch wird e kel spiter beschria-
benen Modellen mdglich sein, in
Varbindung mit einer Létdse 1730
gine Sleckverbindung zu realisiaren.
Die Belestigung dieser Flachstack-
hiilze an giner Buchsensteckvar-
bindung ist in Bild 14 ersichilich, Diess
Buchsensteckverbindung benuizen
wir nun zum Weitarschalten der Pro-
grammazhrifte.

Bild 14 Montage der Flachstack-
hillse 1731

Auf sichere Konfakigabe achien!

1.6. Wir schliefien zwei
Motore nach einem vor-
gegebenen Programm an

siell Dir vor, Du arbeitest in ginem
Bebrigb als Programmierer und er-
halst dig Auigabe, aina Werkzoug-
masching mit zwei Moloran wie folgt
U programimisran:

1. Aus
2. Gelrichowelle von Motor M1
dreht sich nach links
. Getrnebawella van Mator M1
dreht sich nach rechts
CGetrigbewells von Motor M 2
deeht sich nach links
5. Gelrebowelle von Motor M 2
dreht sich nach rechts
. Getriebewallen dar Moloran M1
drd M 2 drehen sich nach rechis
7. Gatriebawellon der Motaren M
und M 2 drehan sleh nach lnks
8. Aus

N

Zuarst wird eine Zustanadstabells an-
gelertigl, bevor wir mit dem Program:
nEaren baginnean.

Cazu MUsseEn wir wissen:

@ Brogrammiersiecker in Spalia 1
ader Snalte 3 gasteckt ergibt
Linkslauf der Motorweallen am
Ausgang &1 baw, &2

@ Programmigrslecker in Spalte 2
oder Spalte 4 gestecki ergibt
Rechirzlaur dar Motorwellen am
Ausaang Al bew. A2

In der Zustandstabelle (Bidd 15) sheht
ungar Programim dann wie Tolgl aus:
O: ksin Signal von Zaile tu Spalle
viaitergalaitat
ikein Frogrammiersiecker gesteckt)
|- Signalvon £eils zu Spalte

weilorgeleitet
{Programmierstacker gasteckt)
Takt A1

Bild 15 Zustandstabelie

A2

=
L

0
2 o]
a 0
4 ]
5 0
& 1]
7 a 0 0
8 0 a 0 0 0
o 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0
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Wir stecken nun die Programmier-
stecker 17450 entzprachend der Zu-
standstabells in das Programmierfeld
des Steuergerdtes, Nachdem wir dig
Eattane entaprechand angeschiossan
haben, schalten wir mit der Buchsan-
steckvarbindung 1702 von Takt zu
Takt weiter, wie unier Punkt 1.5, be-
szhrighen. Beim Takt 1 ist alles ninch
ausgeschaliet, baim Takt & ist alles
wieder ausgeschaliet Die Takts & und
10 bendtigen wir fur dieses Beispiel
nichl Eigenthich auch Takt & nichi,
denn Takl B enlspricht in unserem
Pragramm Takt 1. Wir siecken daher

die Bdcksetzverbindunyg 1703 wan
pingm Koanlakl der Saila 8 2um Kon-
takt A" und erreichen nach Takt 7
whieder den Takt1 durch Ricksetzen.
Gid 16 zelgt den Aufbau insgesaml.

Murn wird as Dir nicht schwerfzallen,
selbst Programme aufzustellen und
auszuprobieren, A2 kannst Du auch
noch programmieren, indem Dy
ginen Magneten, eine Glihlampe o, @
anschlieBt.

Bild 16 Auflauw der Programmisning
fur vorgegebenes Frogramm

slastramic

oo el




1.7. Der Endlagen-
schalter

Bisher mulien wir unser Steuergarii
selbst won Takt zu Taki weiterschal-
tan, Wenn aber ein Programm . B, in
unsaran Werkzeugmaschinen selbst-
Latig ablaulen soll, dann kdnnen wir
nicht dansbenstehen und jedesmal
durch ainan Knopfdruck den gingn
Vorgang beanden und dan ndchsien
‘organg einlzitan, Das mulb dia
Maschine selbst tun. Dazu verwendet
man Endiagenschaller, Sie [bsen
dann sinan  Knopidrock” aus, wann
der van ihnen zu ibarwachende
Vorgang abgearbeitet wurde, also
abgelaufen ist,

Unsere Steuerung ist demzufolgs
gine Ablauisteuerung.

Den Endlagenschalter kannst Du

lzicht sellket bauan,

Dazu brauchst Du:

1# Winkelstdck 351 Loch (16400 als
Isoliarkarper

1% Schraube M4 =6 (1503)

2% Mutter M 4 (1511)

1 ¥ Scheibe Durchrmessar 10 mm
DARESR N

1% Litdse (1730)

2% Buchzenstackvsrbindung
{1701 oder 1702)

Bild 17 reigt einen Yersuchsaulbau

mit zweil Endlaganschaltern als Lhim-

schalter am Steuargerat.

Wir merken uns:

@ Vam Anschiufl 1" des Stauer-
gerdbas gehl eing Buchsensteck-
vergindung 1701 {blau) zur Matali-
konstruktion unsarer Masching.

@ Von den Endlagenschaliarn gehi
cine Buchsansteckverbindung 170
pder 1702 (weld) 20 elnem der
Anachlizss 5" am Sleuargerdl.

Bardhrt der Flachstab in Bild 17 die
Fontakischraube eines Endlagen-
schalters, s0 eniztaht gine leitands
Verbindung von L° dber den Flach-
stab und die Kontaktschraube zu
ginem der Anschilisse 5" am Steuar-
garit und schaltel somit wie Du
schon unter Punkt 1.2, erfahren hast,
ginan Programmschriti weiter. Dabeai
heachie bitte den naligen Zoilverzug
mwischan zwei Schallvorgangen,
Jetzt wirat Du varstandan haben, wie
unsar Steuargerat arbeifel. Im
folgenden Kapitel stallan wir vies
Macelle vor, die Du nachbauen und
steyernm kannst. Dazu kannsl Du das
bisher Gelernte gut gebrauchan,

16

Bild 17 Versuchsaufbau mit 2w
Endlagenschaltasm als Umschallar
am Steusrgerat




Wir bauen 2.1. Hinweise zur
und steuern Steuerung der Modelle
Modelle

Machdam Du die Funktion des Steuar-
partes studiert hast, wird es Dir
keine Probleme beselten, Madalls zu
steuarn, die Du selbst baust,

Zwed Dinge sind 2u beachten:

& dia Funklion der zu steusrmden
Antricbe und

@ die Funktion der signalgebenden
Endlagenschaliar,

Die zu steuernden Anfrigbe sind in
den Bildern der nachtolgenden
Medelle ersichtlich,

Dia Endlagenschaller bauen wir
salbst, wie Bild 17 zeigt. Der Masse-
anschlul vom Steuergerdt wird im-
mer 0 an den Metallteilen der Mo-
dalle angaeschiossan, daf sine elek-
trische Verbindung 2u den Kontaki-
achrauben der Endlagenschaltor
rwecks Weiterschalten der Program:-
migrsshritte armaglichi wird.

Von den Anschliissen der Kontakt-
sehrauben der Endlagenschalte
muf von jedem Schalter eins Ver-
bindung zu sinam der Kontaktstifle
L5 am Steusrgerit aehen.

Man kann abear auch eing Sammal-
leitung legen, wie Bild 18 zeigt und
braucht clann nur einen dar Kontaks-
slifte 5" des Steuergarates zu be-
fegen {£eitverzug beachien),

Wenn ez arforderich wird, kann auch
fir die Masse cine Sammaellgitung
aeiggt werden. Dis Sammelleitungen
kdnnen wir mit dar Litze (0,5 m (weil
oder blau) und den Flachateckhdlsan
1731 in entzprachend notwendipar
Lange salbst herstallen.

Fur dig Stau=rung der Modelle st
immer gine Ablaufanalyse nolwendia,
Es ist worbeilkafi, fiir jedes Modall
ging Zustandstabelle anzufertipen
und alle Hinwelse aus Abschnitt 1 zu
beachien

Um den Modellen ain ordentliches
Aussehen zu geban, ist es zwack-
miaig, die Verbindungsleitungsn mig
Bild 165 Beispasl einer Sammel- ebwas Klingeidraht o, & an verschie-
leitiirg denen Stellen 2u biindain

¥




2.2, Modellbeispiele Lorenwagen

Bild 12 Endlagenschalter

Bild 21 Loranwagan von unten mil
Masse-Anschiuf

Im dar Ausgangssiallong st de
Larenwapan am rechien Anschlag
(*iotor rechits)

Bild 20 Lorenwsagen auf Schiens
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Fir alle Modelle ist also folgendes 2u

baachian:

@ Die Endlagenschaliar werden im-
mer 5o angebautl, dag die Kontakt-
schrauban in der Endlage der ja-
walligen Bewegungsrichtung Fon-
takt zur Metallkonstruktion geben,
an der sich dar Masssanschiub
befindst.

@ [lie Kontakischraubhen mit ange-
achlpzsenar Buchsenstackver-
hindung 1701 oder 1702 missen
gegenibear allan Matalltzilen der
Honstrukiion isaliert anoebracht
werden, Die Endlagenschalter
aehen Kontaki und damit =in Signal
an das Steuargerat, indem die
Faontaktechrauben dis Metallkon-
struktion (Massel das Madells ba-
rukfrarn.

@ Di= Bucheensteckvernindungen der
kKontaktschrauben gehen zu ginem
der Konfaklistifte 57 am Steuar-
garal, wobel eine Sammelleiiung,
wia Bild 18 zeigl, bei vorhandanem
Zeilverzug awischen owel Schalt-
vorgeangen zu bavarzugan ist

@ Alle Verbindungen am Modall wer-
den mil Hilte van Litasan 1730
und Flachstaeckhilzen 1731, wis

Bild 14 zeigt, als Stackverbindung
anpelagt,

& Fur die MMasse” nehmean wir immer
blaue Leltungen und fir die Signal-
fxilungean van den Endschaliarm zu
den Kontaktstiften 5" am Steusr-
gerdl weibe Leitungen (Ausnahmen
sind naturlich maaglich).

@ Bai den Modellen Kranbricke und
Varladekran dient das zuszatzlichs
Getrisbe mit dem Ritzel 13 Zéhne
(1461) und dem Zahnrad 62 Zihne
mit Buchse (1452) in Verbindung
mit den Endlagenschaltern zur
Signalgebung und damit ziem
Waiterschalten der Programim-
schritte.

@ Dig vorgegebenen Programme fiir
dig ginzelnen Modelle sind nur alz
Beispiel anzusehen und dienen
dem bessoren Verstindnis der
Funktlonsablaufe.

Bild 22
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Hebebiihne

Bild 23 Masseleltung (blau} und
Signalleitung (welb)

In der Ausgangssiellung sl die Hebe-
biihne unten

Bild 24




LI L el

nmalnN s

OUm«m
LI L L LTS

]

Takl : :
1 O i ] o 0
2 ¥ 0 o (1}
2 i} Q ] 0 1
4 0 0 o |0
5| 0 o 1] o |0
6 L 0 ] 1] ]
i 0 0 0 1] i}
B ] i} 0 (1} 4]
.2 0 0 o 0l 0

10 0 ] O ] 0

Bild 26 Hebebihne ausgefahran,
3 Endlagsnzchalier sichtbar

Bild 25 linker Endlagenschalter,
Kontakl mit Achse (Massa)




Verladekran




Bild 27 Endlagenschalter fir Kran-
haken {zankan)

Fator 1 an Al

Malor 2 an A2

In der Ausgangsstsllung hafindat
gich der Verladekran am rechten An-
schlag (Motor 2 rechis), der Las
haken anen

Rildd 29 Enclagenschalter (Ur Kran-
haken (haben)

Bild 30
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Bild 22 Endlagenschalter rechls

Gild 33 Laufkatze, linke Seite mit
Endiagenschaliar

hotor 1 an A

hotor 2 an A2

In dar Ausgangsstellung bafindat
gich dia Laufkatze am rechian An-
schiag (Motor 2 rechish, der Last-
naken aben

Bild 34 Laufkatze von hinten
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Technische
Beschreibung
des Steuergerates

Wit dar Steuergaeral konnen Steuer-
problamsa gelbst warden, die sich bet
technischam Spielzeug ergeben, Das
Betrifft Modelie, die mit technischen
podelibaukisten gebaut wearden,
wodaelipisenbahnen ua. Geschallel
wardan Elektromotioran, Hubmagns-
ta, Relais, Summer und Gluhlampen.
Der gewiinschte Stausrungsablauf
kann leicht und ohna spezele Vor-
kenntnisse programmiert werdean.
Das milgelieterte Anleitungsmatearial
aibt zur Inbetricbnahme das Steuesr
qerates und 2u seinar Program-
rierung leicht versténdlicha Hinwelse
fir Kinder abr zehn Jahre.

Stauern izt bekannilich ain Vorgang
in ginem abgegrenzlen System, bai
dem fortiaufend Ausgangsgrifen von
Fingangsgrifen beeinflugt werdan.
Dabei wirken die Ausgangsgrofen
nicht auf die Eingangsgrafen zunick.
Das Ausgangssignal ist die gesieusria
Grafe, Wir unterscheiden swischen
Zeitplan- und Ablauisieuaning

Lnser alaktronisches Slouveraeri
waurda (o Ablauwlsteverungen anl-
wickelt. Feilptansteusrungen kinnen
damit nicht durchgefihrl werden,
Wesantlich (0r eing Ablaulsleserung
ist, daf nach Beendigung sings ge-
wiinachlen Ablaufes (Prozesses) gin
Signal durch ainen Schalier (Taster
Zensor) an die Sleuereinhail gegeben
wird, wodurch von der Steusrainheit
dicser Abauf geschaltet und der
nachstfolgends programmisrle Ab-
lauf gingeschaltet wird, Mit unsarem
Steusrgerst kinnen bis zu Zehn Ab-
laufe programmisrt warden,

Bild 35 zeigh den Signalfluf in den
finf Baugruppen des Steusrgerdles,
Ihre Funkiion wird nachstehand er-
klzirt.
Signaleingabe dber Endiagenschaller
Takterzeugung  TE
Zahlereinheit ZE
Leuchtdiodenanzaige ARZ
Programmierfeld  FE
Ausgabesinheit AE1-3
7u stauernde Motaren, Hubmagnete,
Ralais, Glihlampen
Die Baugruppen im Sieusrgarat wer-
den mit 3Woll betrieben, dis zu
steuarnden Lasten mit & 5Valt. Zur
Hatterierusammeanschaliung var-
gleiche Bild 36,
Da die Batteristeile ungleichmaiig
pelastat wardan, ist von Zeit zu Zeit
gin Austauach dar Monozellen unier
ginander varigilhatl.

3.1, Die Signaleingabe

Signale gelangen als Massepolental
ivom Anzchivl L") Uber 3uferas Bau-
gruppen (Endlagenschalier o ) an
die Kontakistifie 5" und von dort auf
die Baugruppe TE. Dabei ist gleich-
gultig, welcher Kontakistift gewahlt
wirel.

Zur Sicherung eingr aindauiigon
Signzlaingaba (Vermeidung der Aus-
wirkung von Konlaklprollungen)
wird nach Eintraffen das Signals dis
Sipnaleingabe kurzzeilig (etwi

2 Sekunden) fir wailerc Inpulses
gasperrl,

Bild 34 Sgnalflul im Steuergeral
EC 18040

Signaleingabe
iber Endlagenschaller

4

Takterzeugung TE
i
Zahlerginheit £ZE
1

[.euchidiodenanzeige ANZ

Programmierfakd PF
1

Ausgabeeinhaitan AE .

L

zu stavernde Motoren,
Hubmaognets, Ralais,
Glahlampen ...

3.2. Die Takterzeugung TE

Die Eingangsmpulss galangen zu
Ditferanzierungsglizsdern (Kombi-
nationan aus Widerstindaen und
Kondansaloran), die pur dig Impubs-
flanken. z.B. die Spannungssprings
wvion H {high) aul L {low) auswertan
und daraus ginen Madelimpuls er-
zeugen, Dieser Impuls kommi auf dan
Eingang des Schaltkraisas B 555,
Cer Schaltkreis arbeifel aulgrund
sgingr Auberen Beschaltung als
monastabiler Multivibrator, Ein
monostabilar Mullivibrator ist eine
monestabile Kippstufe mit einem
stabilen Ruhezustand und sinam in-
stabilzn Arbailszustand, Der Arbaits-
zustand wird durch ainen negativen
Madelimpuls ausgelds], d.h der
monostabila Mullvibrater kippt vom
Ruhezustand in den Arbeilszustand
uri, Wahrend des Arbeitszustandes
crziclt kein weitarer Madahmpuls
gine Wirkung, d.h. es wird kein weite-
ras Signal verarbeitel. Es ward also
nur dig erste Impulsflanke das gin-
treffanden Signals verarbeitet. Der
mionostabile Multiviorator ist alsa 1
cie aindauligs Swnalringahna ver-
antwortlich. Die Ruckkshr vom
Aroaitszustand in den Ruhazustand
erfolgt automatisch, aber mit Zeil-
verzonerung. MabBgebend fir die
Feitverzigerung ist die Zeitkonstanie
dies BC-Gliedes. mil dem des B 555
beschaliet ist. Mach Rockkehr in den
Ruhestand ist der monostabile
Multivibrator wiader TUr @in neues
Srnal aufnahmebersit. Mil jedem
Umschaltan des monostablicn
hultivibralors vom Ruhezustand in
den Arbeitszustand schaltet sein
Ausgang von L auf H um. Dieses
Signal wird dem Takieingang T1

der Zahlereinheit ZE im Slouergersdt
intern zugefihrt,



3.3. Die Zahlereinheit ZE

Diie Zahlersinbeit mit dem Schallkreis
V47 hesieht aus sinem Dezimal-
zahler mit zehn Ausgangen, Der
Dezmalzanber wird vom monostais-
len Multivibrator weitergeschaltet,
Dabel erzeugt die ankommiende
lakiflanke, die baim Umschallen von
L aul H entslehl, das Zahlsignal. Der
Ceaimalzablar der Zahleinheil @S
sich daemzufodge mif peder L-H-Takt-
lanke, dig vom manosiaiilan Malti-
vibralor zu Beginn saines Arbeils-
zustandes kommi und dam Y4017
dber den Takteingang T1 im Steuar-
garal interm zugefihrl wird, um sinan
Schritt weiterschalten, Mit jeder ein-
treffenden L-H-Takiflanke gelangt
dar Zahler in gingn neuan Zustand,
indem ar bis zum Eintreffen dar nach-
aten L-H-Takiflanke varharrt,

Damif erh&lt ein Zahlerausgang nach
dem anderen H-Palential, wahei alle
anderen Ausgangs auf L-Potential
lizgen, Ist der Zahlar schlisBlich bei
Ziffer 10 angakommen, dann schallal
die folgende L-H-Taktfianke des
maonoslabilan Multivibrators den
Zahler wisdear auf Ziffer 1.

Fiinrt man den Rilicksetzeingang des
Zinlerschaltkreiszes extern ber den
Kontakistift R° am Stedergerdt ain
H-Potential zu, dann wind der Zahler
in die Ausgangssieliung riuckoaseizd,
gane gleich, i walcher Zahlposition
siph dar Zahlar garade befindet, Der
Zahler gstzt zuriick auf Ziffer 1

Silt 34 Batiarizzusammenschaltung
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3.4. Die Leucht-
diodenanzeige AMNZ

Dia Leuchtdicdenanzeige bestaht
aus zehn hehiemittierenden Dioden,
kurz LED genannd. Jeder der LED ist
gine dar Ziftern 1 bis 10 2ugeordnet.
Durch die LED wird angezeigt, in
wolchem Zahfzustand sich die Zakl-
ginhait gerade befindet und welcha
Jaile das Pragrammicricldas dem-
aufolge H-Potantial hat. Die restiichan
neun Zeilen des Programmiericldes
haban dann L-Potential.

3.5. Das
Programmierfeld PF

Liis Frogrammiarfeld, auch die Pro-
grammisrmatne genannt, hal zahn
Zeitan iwaagerecht) und funf Spalten
[zankrechty e Zeilon sind die Ein-
gange zum Programmierfeld, und die
apalien sind dic Ausgangs &us dem
Frogrammiariald.

Che Zeilon des Programmicrioldas
sind der Raiha nach mil den Zihler-
ausgangan G his 210 (bew. Q0 his
bis QY9 des Schaltkreises V4017
varbunden, Vom Zahler wird immer
nur gine der zobn Zeilen angespro-
chen, fortlaufend von 1 bis 10 und von
10 wizder nach |, Welche Zeila ge-
rads angasprachan wird, kann man
an der Leuchtdiodenanszige ANZ
arkennan,

Dig finf Spalten sind mit Ausgangs:
stufen verbunden, und swar jade
Spalte mit einer Ausgangssiufe,
Prosgrammicrl wird, indem Zeilen mit
Spalien mitlels Programmiarsiecker
verbunden werdan, Welche Zeils
it welchar Spalte verbunden wird,
pestimmlt das Programm, Die An-
ardinung der Frogrammisrstacker
wird anhand gingr Zustandstabelle
vargenommen, die fir jede grofare
Steverunpgsaufoale erstell werdan
anliia

Diie Frogrammigrsiecker enthalien
Ciadan, die das H-Folential nur von
Seile zu Spalte durchlassen, aber
nichi umgekehrt Damit sind ungr-
wilnachte Rbckwirkungen der Aus:
genige auf dis Eingdnge von vorn-
herain pusgeschlossen,




3.6. Die
Ausgabeeinheiten
AE1, AE2, AE3

An die Ausgabecinheiten warden die
7u steuarndan Lasten (Motoren,
Hubmagneie, Ralaiz, Glahlampen,
Summier o,84.) angeschlosssn,
Sie enthalten Laistungsiransisionen,
dia als Schaiter die zu steusrndan
Lasten gin- und ausschalten. Je ein
Leistungstransistor wird von den
Pageln (H cder L) je sinar Spalie an-
pesteusrt. Da finf Spalten vorhanden
sind, anthall das Steusrgerat finf
|eistungstransisioren, E5 existisren
demzufolps Finl Ausgangs, und Zwar
haben
@ die Ausgabeeinheil 1

rwel sAusginge.
@ dic Ausgabesinhsil 2

swiEl AusgEnge,
& die Ausgabesinhail 3

ainen SuUsnand,
Je ainen Ausgang bildan
@ die Kontakistifte ST1 end 5T 2 und
@ die Kontakistifte STEund 5T 4

{wgl. Bild 10}
Dile Kontaktztille 5T 1 und 5T 4 dar
Ausgabesinheiten sind mit dem
pMitlenanschivl Un'2 der Battene var-
bunden (val. Ballgricanschlizse
Bild &)

Durch dan Mittenanschiul Us'2 kon-
nen bei AE 1 und AE 2 Motoran in
beiden Drehrichiungen angasteusrt
werden, je nachden, ob dig Span-
nung 2wischan Un () und UglZ (=}
ader zwischan Un'2 {1 und Masse
=) zugeschalbal wird

Die Tatsache, dab der Mittenanschlud
U2 sowohl Pluspdd als auch Minus-
pal sein kann, srmaoglicht den Polari-
tatswechsel und damit den Drehrich-
tungawachsel der Moloren.

Die Kontaktstifle 5T 2 der Ausgabe-
ginheiten warden uoer pnp-Transisto-
ran be entsprachender Programmie-
runig an s geschaltetund zwar
@ 5T 2 von AE 1 durch H-Pegel

an Spalte 1,
# 5T 2 von AE 2 durch H-Pagel

an Spalte 3,
@ 57 2 wvon AE 3 durch H-Pagal

an Spalie 5.
Bei diaser Programmierung bilden
571 und 5T4 den Minuspol.
Die Kantakistifte ST3 van AET und
AE 2 werden Ubernpn-Transisboren
bei entsprachender Programmisrung
an Mazsse geschaltelund zwar
@ ST 3 von AE 1 durch H-Pegel

an Spalte 2 und

o & 8 @ @ 0

o

o ® ® @

& ST 2 von AE 2 durch H-Pegal
an Spalte 4

Bei digser Brogrammigrung bilden

ST1 und 5T4 den Pluspal.

Bitd 37 zeigh Beispiele von Anschlug-

| mdglichkeiten fur zu steusrndes Aus-

gangslasten wie Motoren, Hub
magnets, Ralais, Glthlampoen,
Summer 0.4,

TH

L I

Bild 3T Beispicle for Anschiuf-
moglichkeilon von Ausgangslkaston




3.7. Der konstruktive
Aufbau und

die Gesamitfunktion
des Steuergerites
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Eild 35

Rild=r 38 und 39 zeigen den kon-
struktiven Aufbau und das Block-
schalthild des Steusrgaratzz mit
Shromyersorgung, anzusteusnder
und signalgebender Peripherie,

29
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TE Takterzaugung

ZE Fdhleinhsit

AMNL Anzeige der aktivierten
Programimaaic

PF Programmisrfeld

AE1-a Ausgabesinheiten

Bilcl 39 Blockschalthild des Steuer-
nerdtes EC 1800



3.8. Technische Daten
des elektronischen
Steuergerates EC 1800

@ Bolricbsspannung
Ay {Ex Batterien B 20 ader
stabilisiertos Motztell 2x4 5 W)
& minimale Balrigbsspannung
G
@ maximala Betripbsspannung
12 W (6 V-Motara efdorderdich)
@ |eerlaufztromautnahmsa
25 ms
& maximaler Ausgangsstrom
O ma (e Ausgang)
@ Stromaufrahms
Getrishemolor 1550
160-180 mA [bai Belastung)
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