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FAC
av Edy Velander

Professor
Direktér for Ingeniirsvetenskapsakademien

Nir dr 1952 den forsia upplagan kom ut i marknaden, viickte F AC mycket uppseende for att den sd vdsentligt skilde sig frdn
andra vilkindae byggsatser.

Genom de senare drens experiment har FAC nu tritt in i ett nytt utvecklingsskede och kommer sikerligen att i sin vidgade
form tilltala dven den vuxne amatiren. FAC torde nu std helt utan mediivlare pd virldsmarknaden.

Genom sin logiska uppbvggnad ir FAC i hég grad instruktiv och torde vicka det tekniska intresset dven hos mycket unga
amatirer. FAC bor hirigenom kunna bidraga till att ur vér begavningsreserv locka fram de ingenjérsimnen, som tiden i allt
higre grad kriiver pd grund av den snabba tekniska utvecklingen.

¥ AC bir dessutom kunna bli et utmiirki hjilpmedel for demonstrationer och Gvningar vid tekniska kurser pd olika plan,
genom att man med FAC-materialet litt kan bygga fundamentala maskindelar och fackverkskonstruktioner pa ett sitt som
gor det ldtt att pdavisa hur de mekaniska pdkinningarna fordelas, och hur rirliga delar kan anordnas.

Fransett det pedagogiska har FAC emellertid redan birjat fd tillimpning inom laboratorievirlden, dir man med dess pd
Jforhand tillrittalagda delar snabbt kan sammansitta, modifiera och demontera stativ, kuggvixlar, omriringsapparater och
andra hjilpmedel fir experimentella arbeten pd ett enklare och smidigare siitt in genom att lita verkstaden bvggaspecialiserade
apparater, som kanske bli virdeldsa efter kort tids anvindning,

Det dir ef uteslutet att FAC Gven kan vinna insteg som hjdlporgan i verkstiderna, t. ex. inom finmekaniken och teletekniken.

547 Velkonoton.
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Dressin

FAC iir ett instrument fér dem, som intresserar sig fér mekaniska problem-
loeningar och vill se dem firverkligade. For att tillfredsstilla fordringarna
hos en vuxen publik med krav pi gedigenhet och ingenjérsmissighet, har
ett system utarbetats, som radikalt skiljer sig fran konstruktionssittet hos
universalbyggsatser av mer eller mindre utpriiglad leksakskaraktiir, de enda
system, som kan bli féremal fér jimforelser.

Men eftersom ingen klar grins kan dras mellan personer med teknik som
hobby och yrkesarbetande tekniker, #r det ocksa svirt att avgéra, om FAC
ér en hobbyartikel eller ett hjilpmedel fir tekniker, som dnskar arbeta med
modeller. Det éir ett faktum att FAC anviindes av bada dessa kategorier.

Denna handbok ir en omfattande introduktion i det konstruktionssitt,
som tillimpas i FAC-systemet. Den viinder sig till en publik, som &énskar
arbeta efter egna onskningar och behov. De mer eller mindre fullbordade
modellkonstruktioner, som visas, md alltsd betraktas som tillimpnings-

exempel ungefiar som lisgvningarna i en spraklira. Ty FAC &r ett nytt
mekaniskt sprik med egen grammatik och syntax. Har man lirt sig be-
hirska det, finns det ingenting man inte kan uttrycka med det.

FAC begriinsar sig till rena mekaniska konstruktioner, dvs, det omrade,
som en person utan dyrbar och skrymmande verktygsutrustning har svart
att bemistra. FAC avstar frdn all finish, sisom karosserier, vagnskorgar,
manéverhytter, m.m. De platplattor, som ingar i systemet, ér alltsa av-
sedda for platkonstruktioner och ej fér inklidnader. Denna begriinsning
ir i full $verensstimmelse med strivan att fasthilla den realism, som ut-
mirker de mekaniska konstruktionerna. Just genom sin realism lockar
FAC-modellen till avslutande arbete i annat material, sisom tri, tunn plat,
plast, m.m. Pi detta sitt har konstruktéren en mojlighet att siitta sin
egen higst personliga signatur pa det firdiga verket.

FAC-SYSTEMET 5
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FAC-PRINCIPEN

FAC ir enkelt och logiskt uppbyggt pa basis av en grundliggande idé. Det
ir ett firdigt slutet system i den meningen att nigra {éréndringar i stom-
men av grundliggande konstruktionselement ej ir att viinta. Vil kan at-
skilliga detaljer ur teknikens stora allmiinning anpassas till systemet och
upptas i dess standardutrustning, nir si anses pikallat, men det konstruk-
tiva skelettet ar firdigt.

Skelettet iir de ramverk och stela konstruktioner, som uppbir de ritliga
delarna. Dessa ramverk bér kunna varieras inom vida grinser fran luftiga,
gracila mastkonstruktioner till kompakta balk- och plitstrukturer. Ram-
delar skall fiven kunna smyga sig in i ytterst begrinsade utrymmen, dir
de bildar stadiga fasten fir lagren till axlar, som gér i olika riktningar, titt

inpd varandra, och styranordningar fér linksystem och fram- och iter-
gaende rirelser.

Sjilva stommen i FAC utgéres av den runda jirnstaven. fig, 1. Denna
profil har valts p4 grund av sina utmirkta mekaniska egenskaper, sisom
stor styvhet i alla riktningar och sin Litthet att bearbeta, dvs. i detta sam-
manhang att kapa och bocka. I FAC-systemet forckommer dessa stavar i
ett stort antal fixerade langder.

Stavarna kopplas till varandra med kopplingselement, bestaende av sma
priiglade plitar med spér for stavarna och hal for de plitarna samman-
pressande skruvarna (se FAC-systemets delar).

s O

by

Stavarna klims alltsd fast vid varandra. Konstruktionssittet medfor
flera fordelar, bland vilka framst bor niimnas stor hillfasthet och en av de
fjiddrande plitarna bildad lasmuttereffekt, som forhindrar att skravar och
muttrar lossnar trots lingvariga och starka vibrationer,

>R €

Skruvarnas diameter ir nigot mindre in stavarnas, varvid vinnes att
ut- och inviindigt gingade stavar kan inga i systemet, fig. 2. Dessa giingade
stavar dr utmiirkta att anviinda i koncentrerade konstruktioner, diir de
starkt begriinsar antalet av de mer skrymmande kopplingsplatarna.

Det enklaste siittet att koppla tva stavar ir parallellt med klammer,
fig. 3. Den genomgdende skruven bildar di distansen mellan stavarna, och
ett matt uppstar mellan stavarnas centrum, som iir lika med stavens dia-
meter + skruvens. Detta matt har kallats a oeh iir den modul, pa vilken
hela systemet baserats.

Bland de ivriga kopplingselementen kan vi utviilja kors- och T- platar




meccanoindex.co.uk

FAU-SYSTEMEL

K]

(se FAC-systemets delar) som limpliga demonstrationsobjekt. Dessa till-
later kopplandet av stavar i riit vinkel i samma plan, fig. 4 och 5. Avstindet
mellan tvi motstillda skruvhils centrum har satts till 2a. I dessa figurer
ticker platarna helt varandra, och stavarna utgdr frin en punkt i kopp-
lingens mitt.

Later vi diiremot korsplatarna férskjuta sig i férhallande till varandra,
och mot de utskjutande delarna fastkruvar T-platar, far vi en koppling

med parallella stavar stillda mot en stav, fig. 6. Avstindet mellan cent-
rum pa de parallella stavarna blir 43 detsamma som mellan skruvhalen,
dvs. 2a. I fig. 7 ser vi en sddan sammansatt koppling, bestdende enbart
av inbérdes férskjutna T-platar,

Samma méjlighet till inbordes forskjutning finnes dven hos dverfalls-
plétar och vinkelplatar, fig. 8.

9 <2a-><2a>

TFérekomsten av parallella stavar, utgiende frin samma koppling, har
gett upphov till andra element, t.ex. den dubbla lagerplaten (eg. lagerplat
fér dubbla stavar). Denna anviindes bade som lager och som vanligt kopp-
lingselement, fig. 8.
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Balken, fig. 9, dr en direkt utveckling av de parallella stavarna, som hiir
forenats till ett enda konstruktionselement. »Stavarna» bildas av balk-
platens upprullade kanter, och platen understiger i tjocklek det tillatna
spelet mellan kopplingsplatarna, si att tillfredsstallande klimverkan pi
stavar och balkar garanteras. Balken &r utmed sin mittlinje perforerad
med springor med en kingd och ett avstand frdn varandra lika med 2a.
Eftersom springans bredd ir lika med skruvens diameter, har den Pa mitten
forsetts med en urtagning, som tillater passage av en stav eller axel (se not
pa denna sida). Fig. 10 visar en koppling av balkar, jimférbar med stav-
kopplingen i fig. 7.

Plattorna fig. 11 har utvecklats ur balkplaten. Denna kan ju betecknas
som en platremsa, styrd utefter sin lingd av tva stavar. P& liknande sitt
forekommer plattan i platkonstruktioner helt eller delvis inbvggd i ramar
av stavar eller balkar. Liksom balken understiger pliten i plattorna det

tillitna spelet mellan kopplingsplatarna, ech perforeringen #r densamma
(se vidare Platkonstruktioner, sid. 25).

Plattan fistes alltsd mellan kopplingsplitarna. Kombinationen plattor
— ramverk ger plitkonstruktionerna en utomordentlig styrka.

Vi ser alltsa, att kirnan i FAC-systemet bestar av element, som bildar
leden i ett logiskt resonemang. Tillsammans méjlizgér delarna ett oéver-
skadligt antal alternativa losningar av vilket konstruktivt problem som

11

helst. Detta skiinker en rent intellektuell stimulans pAminnande om schack-
spelet. Hos FAC liksom i schack giller det att finna den eleganta 13sningen
med fi men riktiga drag,

Hos den forsta i Sverige utkomna upplagan balkar saknas denna utvidgning. Den var nddvandig
i pluttorna, eftersom man inte girna kan spirra en stor yta utan att mijliggora passage av axlar
och rérliga delar. Plattorna tillhér de delar, som sist infardes i systemet. Som en foljd hiirav in-
fordes utvidgningen dven i bulken, dir dess praktiska nytta dock iir begriinsad. I de konstruktio-
ner, som beskrivs i denna handbok, firekommer ej att en axel passerar genom en balk. Utvidg-
ningen dr litt att dstadkomma med borr, sedan man forst fastskruvat nigra trehdlslinkar 1,31
pi springan som styrning.
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1/30

1/31

1/35

10

FAC-SYSTEMETS DELAR

Varje del i systemet har sin siffer-
beteckning, som ir sammansatt av
en siffra fér den grupp, till vilken
delen hir, och ett tal, som anger de-
lens plats inom gruppen.

Delarna i denna presentation ir
avbildade i full skala, med undan-
tag for detaljerna i Grupp 3. Dessa
aterges i ndgot dver halv skala.

GRUPP 1

KOPPLINGSPLATAR

1/01 Overfallsplat
1/02 Sadelplat

1/03 Korsplat

1/04 T-plat

1/05 Innervinkel
1/06 Yttervinkel
1/07 Enkel klammer
1/08 Dubbel klammer
1/09 Bandhylsa

1/10 Andhylsa

1/11 Skarvhylsa

LAGERPLATAR

1/20 Enkel lagerplat
1/21 Dubbel lagerplat

LANKAR

1/30 Tvahalslink
1/31 Trehalslink
1/35 Vinkellédnk
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GRUPP 2

STAVAR 4 mm &
Féljande lingder:

2/01 18 mm 2/12 190 mm
2/02 30 mm 2/13 218 mm
2/03 40 mm /14 246 mm
2/04 50 mm 2/15 274 mm
2/05 60 mm 2/16 302 mm
2/06 70 mm 2/17 330 mm
2/07 78 mm 2/18 358 mm
2/08 90 mm 2/19 386 mm
2/09 106 mm 2/20 500 mm
2/10 134 mm 2/21 1000 mm

2/11 162 mm
GANGADE STAVAR 4 mm o

10 mm M3 ginga i var dnde.
Filjande totallingder :

2/30 30 mm 2/34 70 mm
2/31 40 mm 2/35 80 mm
2/32 50 mm 2/36 90 mm

2/33 60 mm
DRAGSTANGER 2.5 mum trid

Lingder mellan églecentra:

2/40 18,5 mm 2/44 110 mm
2/41 51 mm 2/45 131 mm
2/42 70 mm 2/46 150 mm
2/4391 mm 2/47 170 mm

AXLAR 6 mm &
Filjande lingder:

2/51 68 mm 2/55 180 mm
2/53 120 mm

SPARAD AXEL 4 mm =

2/61 lingd 80 mm
SKARHYLSA 6/4 mm . Stdl
2/65 lingd 18 mm

MEJSELHYLSA 6/1 mm . Stdl

2/66

POLHEMSKNUT Sial

2/90 bussningar fir 6 mm axel

lingd 12 mm

GRUPP 3

BALKAR

3/0l 1 hal, lingd 23 mm
3/02 2 hal, langd 51 mm
3/03 3 hal, lingd 78 mm
3/04 4 hal, langd 106 mm
3/05 5 hal, langd 134 mm
3/006 6 hal, lingd 162 mm
3/07 7 hal, lingd 190 mm
3/08 8 hal, lingd 218 mm
3/09 9 hal, lingd 246 mm
3/10 10 hal, lingd 274 mm
3/11 11 hal, lingd 302 mm
3/12 12 hal, lingd 330 mm
3/13 13 hal, lingd 358 mm
3/14 14 hil, ldngd 386 mm
3/15 15 hal, lingd 414 mm
3/16 16 hal, lingd 442 mm
3/17 17 hal, lingd 470 mm
3/18 18 hal, lingd 498 mm
3/19 19 hal, lingd 526 mm
3/20 20 hal, Lingd 554 mm

BALKSKARVSTYCKEN

3/30 S-format balkskarvstyveke
3/31 Stallbart balkskarvstycke

PLATTOR

3/50 rektanguliar 66 108 mm
3451 rektangular 80 %136 mm
3/52 rektangulir 38 x 80 mm
3/53 rektangular 38 % 136 mm
3/54 kvadratisk 136 % 136 mm
3/60 hirnstyeke (38x 80 mm)
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FAC-SYSTEMET 11

Detaljerna pé denna sida &r avbildade i nagot over halv skala. Betriffande
balkens springor, se fotnoten pa sid. 8.

De stillbara balkskarvstyckena 3/31 har tre urtagningar i kanten fér
fastldsning med brickor i 180°, 150°, och 120° vinkel till varandra. Halens

Plattorna ir avsedda att byggas in i ramverk av balkar och stavar.
Sammanfogas ett lingre dick e.dyl av flera plattor, behélles halindel-
ningen i obruten foljd efter hela dickets lingd och bredd och korrespon-
derar med springorna i ramverkets balkar. Urtagen i plattornas hém ger

placering medger dessutom lasning i 90 och 60° vinkel.

3/30

T T ST
-—— - g

plats fér innervinklar 1/05 om ramverk av den typ. som visas i fig. 7,
sid, 24 anviindes.
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GRUPP 4
STOPPRINGAR Missing "’tfﬁ
4/01 fér 6 mm axel i =
4/02 [6r 4 mm axel
' N 4/01 4/02
LAGERIIYLSOR Missing
4/03 fér 6 mm axel
4/04 for 4 mm axel
HYLSOR 6/4 mm 5. Mdssing
4/05 lingd 5 mm
4/06 lingd 12 mm
4707 lingd 20 mm
RING 8/6 mm <. Mdssing
4/08 lingd 2 mm
SLITSAD HYLSA 6/4 mm =
Missing
4/09 lingd 12 mm
GRUPP 5 @7
HJUL HJULPLATAR 4703 4/06
5/01 Linhjulsplat 42 mm =
5/02 Linhjulsplat med spar 42 mm >
5/05 Linhjul fiir 4 mm axel

5/06 Linhjul for 6 mm axel

5/10 Trappskiva for 6 mm axel

5/20 Rilshjulspliat. Rullbanans
diameter 54 mun.

RONDELLER
5/30 91/45 mm -~
3/31 142/106 mm =

HALINDELAD SKIVA
5/40 63/20 mm >
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GRUPP 6
SKIVHJUL 2 mm stil

6/01 46,2 mm z. For 6 mm axel

SPARRHAKE MED FJADER
6/05 Spirrhake

6/06 Sparrhakefjider

KONISKA KUGGHJUL Madssing
Utvdxling 1:1. Medul 0,80

6/10 for 6 mm axel.

Utvixling 1:3. Modul 0,80

6/11 for 6 mm axel

6/12 utan nav.

CYLINDRISKA KUGGHJUL
Stal.

Modul 0,70. Kuggbredd 3 mm,
Delningsdiametrar, se sid. 36

6/16 16 kuggar, fér 4 mm axel
6,24 24 kuggar, fér 6 mm axel
6/32 32 kuggar, for 6 mm axel
6/48 48 kuggar, fir 6 mm axel
6/61 64 kuggar, [6r 6 mm axel
6/80 80 kuggar, for 6 mm axel
6,/96 96 kugear, {6r 6 mm axel

SNACKVAXEL Missing och stdl

Utvixling 1:22. Modul 0,70

6,50 Sniickhjul, for 6 mm axel
Miissing. Kuggbredd 5 mm

6/51 Sniickskruv, for 4 mm axel.
Stal. Tva ingangar.

KEDJEHJUL 2 mm plat

6,70 14 kuggar, fér 6 mm axel

6/71 28 kuggar, for 6 mm axel

KEDJA 0.9 mm jérnirid

6/75 220 lankar per meter.

MATARVALS 256 mm @

6/81 lingd med nav 45 mm.
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8/03 RN,
8/02 RN
8/01 B

8/08 Wk
8/09 W

8/04 DM O o

8/10 8/20

8/31

8/40  8/41

GRUPP 7

VERKTYG

7/01 Skruvmejsel

7/02 Skruvnyckel

7/03 Kombinerad skruvnyckel
och skruvmejsel.

GRUPP 8

SKRUV MED OSTSKALLE

M 3 ginga

8/01 lingd 6 mm
8/02 lingd 8 mm
8/03 lingd 12 mm
8/04 lingd 19 mm
STOPPSKRUY PSS. M3 ginge
8/08 lingd 5 mm
8/09 lingd 2,5 mm

MUTTER M 3 sexkant
8/10 héjd 2 mm

BRICKA 8/3,15 mm &
8/20 tjocklek 0,8 mm

OGLEBULT Haldiameter 4 mm
8/31 12 mm M3 giinga.

MUFFAR Invindig M3 ginge

8/40 4 mm &, langd 5,2 mm
8/41 4 mm g, lingd 12,2 mm
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GRUPP 9

VEY Starmaterial £ mm o

9/01 lingd 10 em
KROKAR

9/02 stérre, 1.3 mm plat
9/03 mindre, 2 mm plit
RATT Fiérnicklad

9,04 for 4 mm axel, 63 mm 2,

GUMMIRINGAR

9/09 26/13 mm =, passande till
linhjul 5/05 och 53/06,

9/10 58/37 mm &, passande till
linhjulsplatar 5/01 och 3/02.

9/11 104/54 mm ¢, passande till
ciilshjulsplitar 5/20.

SPIRALFJADER Slipad

Rektangulir tradprofil

9/30 10 mm &, lingd 15 mm

FJADERSKO

9/31 till spiralfjiader 9/30

PLASTREP
9/41 3 mm o
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STAVKOPPLINGAR

Fior att underlitta igenkinnandet av de delar, som ingér i bilderna, har
i allmiinhet delens sifferbeteckning utsatts. Detta har éven skett, da det
inte kan rida tvekan om vilken del det dr friga om, Meningen ér att man
pa detta siitt littare och snabbare liir sig dessa beteckningar. Vid tolkandet
av mer invecklade konstruktioner ir det ju en littnad, om man slipper att
ideligen sla upp kapitlet om delarna.

Birjan giéres pa denna och nista sida med stavkopplingar. I kapitlet

FAC-principen har den konstruktiva grundtanken redan forklarats, och
nedanstaende figurer 1-21 m& betraktas som en liten orientering bland
ett odverskidligt antal méjliga kopplingar.

1 princip skall bilderna tala for sig sjilva, men ett par anmirkningar
kan géras. Salunda kan stavar med @ndhylsor 1/10 eller dragstinger 2/40—
2/47 fdstas vid skruvarna i kopplingarna, och silunda bilda diagonaler i
fackverkskonstruktioner. Observera fig. 13, 1 vilken 6glebulten 8/31 ingar.
Tre pd detta siitt kopplade stavar bildar en mast med stor styvhet och
otaliga fastmdjligheter.
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BALKKOPPLINGAR

¥id kopplandet av balkar med varandra eller med stavar anviindes samma
kopplingsplatar som vid stavkopplingar. Balken iir ju egentligen ingenting
annat in tva stavar med mellanliggande liv av plat. Med sina tre fiist-
majligheter utmed hela lingden, de runda kanterna och springorna i mitten
ar balken ett synnerligen anviindbart byvggnadselement.

]

Liksom stavkopplingarna ir de visade exemplen ingalunda uttémmande.
Antalet méjliga kombinationer #r svart att dverblicka. Figurerna 19-28
bér emellertid sérekilt observeras. Parallellkopplade balkar bildar hir nya
profiler, anviandbara for svften, dar en enkel balk skulle vara for svag eller
erbjuda otillrackliga fastmajligheter. Tva kopplade halkar enligt fig. 20
har salunda atta fistméjlicheter utefrer hela lingden, se fig. 11 =id. 29.

804
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Balkskarvstycken

Som komplement till balkarna har ett par balkskarvstycken tillkommit,
vilkas anvindning framgir av figurerna 29-38. Det S-formade skarv-
stycket 3/30 kriver knappast nigra kommentarer. Dess anvindning fram-
gér bl.a. av fig. 29-31, denna sida, samt fig. 11, sid. 29 och bilderna 1, 3,
4, 5, 17 och 18 i bhildbilagan.

Betriiffande det stiillbara skarvstycket 3/31, bor sirskilt fig. 32 obser-
veras. Balkarna har hir fixerats i 150° vinkel medelst brickor 8/20, som
bildar 1as med anvisningarna i skarvstyckets kant. Med dessa anvisningar

kan balken l&sas 120°, 150° och 180° vinkel. Med endast en skruv i skarv-
styckets mitt kan ett stort antal ej nirmare angivna vinklar dstadkommas
i statiskt bestimda figurer. I figurerna 33—35 ér de horisontella fvre bal-
karna givetvis ej genomgaende, utan tva resp. fyra balkar &r hir samman-
kopplade.

Fér fistandet av en balk i 30° vinkel mot en annan balk, bér hérn-
plattan 3/60 anvindas som i fiz. 36. Denna detalj &r mycket anvindbar i
balkkonstruktioner som hérnforstirkning, fig. 38. Se vidare bilderna 7, 11,

12 och 13 i bildbilagan.

1705

8/20 3/31
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RAMVERK

Detta kapitel skulle kunna géras sd omfattande, att det toge denna hand- De visade exemplen dr emellertid representativa fior nagra vanliga hu-
boks hela sidantal i ansprik. Antalet exempel har diirfér begriinsats till  vudtyper, som kan byggas ut i alla riktningar och ingd i kombinationer
ett litet fatal enkla strukturmodeller.

med varandra i det odndliga.
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PLATKONSTRUKTIONER

Platplattorna 3/5¢ - 3/54 och 3/60 anviindes ofta helt eller delvis inbyggda
i ramverk av stavar eller balkar. De fastskruvas diirvid mellan kopplings-
platarna. Nedanstiende ritning visar chassit till en tung jarnvigsvagn under

1
IV U U aVaV o\

montering. Ligg miirke till lagret fér den ena boggien. Ett niirmare stu-
dium av ritningen klargér byggnadssittet.

Urtagningarna i hérnen pé plattorna har tillkommit for att bereda plats
for innervinklar och andra kopplingsplatar i vissa konstruktioner. Se vidare
bildbilagan, bilderna 5 och 7,

3/60 lanymmy @ G:Sﬁ
\ )
1/01 (Y e e 57
‘é"@w@“:-ﬁ o
1 |
= — | == — o=
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3/60 L1 1705 =

1,06 1705 1/05 1/05 3/53 3704 1709 1/05
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3,4 OCH 6 MILLIMETER

Axlar, nav och hylsor

I FAC-systemet ingar axlar av tvd grovlekar: 4 mm, dvs. samma sem
stavarna, varfir ndgra sirskilda axlar utdver dessa ej medtagits bland
standarddelarna, samt 6 mm, vilka férekommer i tre lingder av fornicklat
blankdraget jarn. Dessa tre lingder motsvarar givetvis ej alltid de skif-
tande behoven, varfor det f{érutsittes, att man kan kapa axelmaterialet
till 6nskad ldngd. Att halla axlar i s& rik sortering olika lingder, att man
bland standarddelarna skulle kunna finna ritt lingd for varje forckom-
mande behov, stéter pa rent praktiska svirigheter. Fir att kapa axlarna
krives ett litet skruvstidd samt en metallsdg (bagfil). En fil for borttagande
av grader iir ven onskviird. For kapande av stavarna, om sd krives, ricker
en nagorlunda kraftig avbitarting. Det bista axelmaterialet ér emellertid
silverstal, som finns i jirnhandelns lager. I de modeller som visas i bild-
bilagan har 4 resp. 6 mm silverstalaxlar anviints,

Hjulen i FAC-systemet ir i allmiinhet horrade fir 6 mm axlar. Undan-
tagna ir endast det minsta kugghjulet 6/16, sniickskruven 6/51, linhjulet
5/05 samt ratten 9/04. Fir att emellertid samtliga hjul skall kunna fistas
p& 4 mm axlar, har en detalj inférts, den slitsade hylsan 4/09, som [rst
inpressas i hjulnavet och direfter tris pa axeln, Stoppskruvarna pressar
ihop hylsan, sa att den suger fast pa axeln, och i normala fall dr detta
tillriickligt, Skulle emellertid vridningsmomentet vara sa stort, att hjulet
lper risk att glida runt pd axeln, kan man antingen léda fast hylsan eller
firse axeln med nfigra grader pa ytan med avbitartingen, Den senare me-
toden iir liitt att tillimpa och ger full sikerhet.

De vanliga hylsorna finns i lingderna 5, 12 och 20 mm. Deras anviind-
ning iir mycket skiftande, men typiska anvindningssitt fr att bestimma
ett visst avstind mellan hjul och lager samt att pressas in i naven pa hjul,
som skall vara frilipande pa axeln. 20 mm hylsan 4/07 méjliggir kopp-
landet av tva hjul, rérliga pd samma axel, som antingen kan vara fast,
t.ex, en gingad stav, eller rotera med annan hastighet cller i motsatt rikt-
ning i forhallande till hjulen, Dessa hylsor pa fasta axlar &r lampliga, dir
utrymmet ej medger lagring av roterande axlar,

Bland axlarna dterfinnes en specialaxel 2/61, 4 mm, fiirsedd med spér.

T.v. frekommer denna axel endast i en lingd, 80 mm. Axeln anvindes
firr viixellador och éverhuvudtaget, dir ett hjul skall vara farskjutbart i
axelns lingdriktning men medfélja dess kringvridning. For att detta skall
vara mdajligt behéves ytterligare en detalj, en skarhylsa av stal 2/63, (or-
sedd med en anvisning, som liper i axelns spér. Denna skarhylsa &r, som
namnet antyder, i sin ena iinde forsedd med en skira, passande till det
mejselliknande ingreppet hos en mejselhvlsa 2/66 och kan alltsa direkt-
kopplas med denna. T sin motsatta iinde har skiarhylsan en liten flins, som
hindrar en frilépande stoppring 4/01, sittande bakom det fastsittande hju-
let, att glida av. Stoppringen anviindes som fiste for viixelféraren (se viixel-

lador sid. 38 och 39).

Koden

Som en konsekvens av skruvarnas, stavarnas, axlarnas och hylsornas olika
diametrar, tillimpas inom FAC-systemet, vid sidan om konstruktionssittet
med rena klimkopplingar diven ett annat, som bygger pa de gingade sta-
varna, muffarna, hylsorna och tglebultarna 1 samverkan med ovriga delar.

Emellertid dr det, vid dessa typer av konstruktioner, svarave att fran
en bild igenkiinna de olika delarna, som ofta gir i eller helt ticker varandra.
Diirfér har en siirskild typ av beskrivning, sem byvgger pa delarnas siffer-
beteckningar, ansetts nédviindig. Denna har utvecklats ur det enkla siittet
att beteckna en del med en linje frin delen till dess sifferbeteckning, fig. 1.

LIRS 2,33 8 10 B 1
S L UL
. e —

Beskrivningen kiinnetecknas av, att de i maskinelementet ingéende delarna
iir uppstillda som silferbeteckningar pa en rad i den ordning de ir mon-
terade. Raden star utmed en linje, horisontellt eller vertikalt, fran vilken
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ett streck gér till elementet, betraktat som en helhet. Star raden horison-
tellt, finns en punkt mellan varje sifferbeteckning, se fig. 2.

841- 2 33 8: 40 8.'41

Niir en detalj betecknas, som férekommer i olika lingder, och det, i det
aktuella fallet, kan vara vilken lingd som helst, édr den sista siffran i be-
teckningen ersatt med x, t.ex. 2/0x. Del, som ej ingar bland systemets
standarddelar, betecknas med v.

Metoden dr bekvim. Man behéver endast montera del efter del i den
ordning de dr uppstillda. Det kan emellertid ibland hiinda, att vissa de-
taljer forst monteras ihop tillsammans, innan de kombineras med dvriga
delar. Sadana aggregat inuti en rad dr forsedda med en parentes. Fore-
kommer samma aggregat tva eller flera ginger, stiar en siffra framfor pa-
rentesen, som anger antalet. P4 samma siitt anviindes siffra och parentes
#ven om enstaka sifferbeteckningar, om detaljen forekommer flera stycken
efter varandra,

Ar en eller flera delar helt eller delvis dolda inuti négon del, gir strecket
frin den synliga delen till dess sifferbeteckning, och dérefter kommer i en
rad de dolda delarna med ett litet streck till den synliga delens beteck-
ning, fig. 3 och fig. 9, sid. 32.

4/06
" .
8/08-4/01-8,10-8,10-2/32-8'40-8,/41-8,40-8/31 -

Detta siitt att beskriva en konstruktion kan grafiskt gestaltas som en
kod, vilken t.o.m. kan gora bilden overflidig. I fig. 4 ser vi lageranord-
ningen f6r axlarna till boggien i fig. 9, sid. 43, samt bild 3 i bildbilagan,

Konstruktionen kan iiven beskrivas med foljande kod:

| 8/10

8/04-8/40 ) g1 101403 121§ 810\ 1) e
/

8/04 - 8/40 | | 810 ™

Den enda punkt, dir osiikerhet kan rida, iir betriiffande den sista lager-
pliten i monteringsfoljden. Vinder man den fel, fungerar emellertid inte
anordningen, vilket man snart nog kommer underfund med.

Kugghjulsutviixlingar beskrivas med streck mellan sifferbetcckningarna
for de hjul, som sitter pi samma axel och x mellan de hjul, som kuggar
i varandra, t,ex. 6/64 % 6/16—6/64 % 6/24-6/48 osv.

Om nagot hjul griper in i tvenne andra, anviindes klammer och dircfter
tvi rader ovanpa varandra enligt féljande uppstiillning:

668 % Gjod.—6j6a | O/28—G[8 vav,
| 6/32 — 6/80 osv.
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4/07

PNV —
B/41-2/30-8/40

8301-8720-8 40 8°01-8 20-3.10
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LAGERANORDNINGAR

Axlarna kan lagras pa olika siitt. 4 mm axeln tilliter det stérsta antalet
olika lagringsmajligheter. Det dr ju ocksa den som oftast anvindes.

Fig. 1 och 2 visar anordnandet av lager med lagerplatar 1/20 och 1/21.
I bada exemplen har anviints lagerhylsa fér 6 mm axel 4/03, vilken kan
utbytas mot 4/04 for 4 mm axel. Fér att axlarna ej skall spiinnas fast mel-
lan tva lager av denna typ — med FAC bygger man i regel direkt utan
alltfor noggrann passning — ir hylsorna rérliga inom sniiva griinser mellan
lagerplitarna. Anvindes endast ett lager for en axel, dr alltsi en styrning
av axeln behévlig. Fig. 3 visar en sidan anordning. Fig. 4 visar en styrd
lagring av axeln genom en platta, fig. 5 ett vridbart anordnat lager av
oglebultar 8/31. Oglebulten #r ofta ett utmirke lager, och i bildbilagan
visas flera exempel dirpa. I fig, 6 ser vi ett lager bestdende av 6 mm stopp-
ringar 4/01 samt 20 mm hylsa 4/07. Fig. 7 visar lagring av axelinda i tre-
hélslink 1/31, monterad pd platta. Fig. 8 visar anviindningen av axel-
tappar, bestidende av 5 mm muffar 8/40, fastskruvade pa en platta. I ena
fallet dr en stoppring for 4 mm axel 4/02 dirckt fastskruvad pa muflen,
och axeln roterar i det 3 mm djupa hal, som blir kvar. I det andra fallet
omslutes axel och axeltapp av en hylsa 4/06, som hindras glida ut pi axeln
av en stoppring 4/02. Fig. 9 visar en lagerbock av vinkellinkar 1/35. Ett
gyroskopiskt upphiingt lager finner vii fig. 10. Axeln &r vridbar i alla rikt-
ningar i en punkt utmed sin centrumlinje.

For kraftigt belastade axlar fordras starka lageranordningar, Fig, 11
visar cn del av ett kraftigt ramverk for lager bestdende av kopplade bal-
kar. Det nedre lagret kan fixeras vid vilken punkt som helst utmed bal-
karna, medan det vre ir hoj- och sinkbart upphingt i dglebultar 8/31.
Lagerbocken star p4 linjaler av kopplade balkar och ir férskjutbar pa dessa.
Fastspiinningsanordningen med T-platar 1/04 ir synnerligen effektiv. Jim-
for bild 1 i bildbilagan.

8°03-820-1°07 841 1707-8/10-2/31-8/10-1/07-8°41-1 07-8/20-8/03
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ANORDNING AV HJUL

Fig. 1. 3 visar anordningen av linhjul, vilka dven anviindas som filgar till
gummiringen 9/10. Ett frilipande hjul fir man genom mellanligg av bric-
kor mellan hjulplitarna, fig. 2. Fig. 4 visar hopsiittningen av ett rilshjul,

911

8708-5,112/303(8'20) 8 40-4,05-5/01-2 (4,08) 8,10

och fig. 5 och 6 visar rilshjulsplatarnas anviindning som falgar till det stora
gummidiicket 9/11. De i dessa figurer visade anordningarna har anviints
till bilen i bildbilagan, bilderna 17 och 18. T denna modell ér emellertid lin-
hjulspliten 5/01 pa framhjulsaxeln ersatt med 5/02.
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L]

BLOCK. KROK. SPARRHJUL

Att dessa olika maskinelement sammanférs pa sam-
ma sida, beror pa deras samverkan i vissa konstruk-
tioner t.ex. klockan, se bildbilagan, bilderna 14,
15 och 16.

Nagra enkla anordningar av block visas i fig. 1
och 2. Dessa kan givetvis breddas, si att de rymmer
tvd eller flera linhjul. I samband hiirmed vill vi rikta
uppmirksamheten pa en speciell anvinduning av kro-
ken 9/03, fig. 3. Denna kan fistas vid tva kopplade
stavar enligt figuren, si att en tredje stav lagd i
krokhalet (4 mm) bildar ett paket av tre stavar med
inbdrdes centrumavstanden lika med a. Anordningen
har anviints fir fjiderfastena i boggien, bild 3 i bild-
bilagan.

Spérrhjulen fig. 4 och 5 visar tvd anvindningar
av spirrhaken och fjidern 6/06, dels till det lilla
kugghjulet 6/24 (passar dven till 6/16) dels till 6/64
dir haken ér rorlig pa en skruv i den vttre hilkran-
sen pd 6/96 eller 5/40. Thland anviindes dubbla spiirr-
hakar, fig. 5, om sa krives,

6/06
—_

606
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8/10-8°08-1/06:8/41-8/20-2/35:-8/40-8/ Lo-1/02

8/01-8/10 (8/31-8/40)8/201/11-8/208/40 (8/31-8/40)8. [

B/04-2/412(8/ J.Or)';zﬁ-s ‘1

2{8/10)
T
109

~28 15

2/31 810 811

0 9 \
BHL-2730-840-1°30-8/41-1/30-8
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FRAM- OCH ATERGAENDE RORELSER

Linksystem, hivstinger, balanser, vevstakar, gejdrar (styrskenor),
tviirstycken, koppelstinger, m.m,

De fram och Atergaende rorelserna har dgnats ett siirskilt kapitel, dels for
att gc en orientering bland de vanligaste maskinelementen inom detta filt
av mekaniken, dels fér att ge en rik exempelsamling pd anvindningen av
gingade stavar, muffar, églebultar, stoppringar, linkar m.m. De hir visade
konstruktionerna dr utmirkta exempel pa vad som avhandlats i kapitlet
3. 4 och 6 millimeter sid 26 och 27.

Lanksystemen utgér anordningarna for ledandet och styrandet av fram
och dtergdende rirelser dver lingre eller kortare avstand, varvid rirelsen
kan ledas i olika riktningar alltefter behovet.

Dragstingerna 2/40-2/47 limpar sig som regel bra for sddana dndamal,
men rir de sig direkt p& en skruv kan ett visst glapp ej undvikas, Ibland
kan sidant glapp bli besvirande t.ex. vid styrningen av framhjulen pa en
bil men om skruven fastskruvas pd dragstangen och vridningen ligmer 1
hilet pa en link, eller om en muff fastskruvas pa skruven och denna ror
sig i en dglebult, kan glappet avsevirt minskas. I vissa fall kan vridningen
besta av rorelsen av en skruv i gingorna i en muff, varvid glappet blir obe-
tvdligt.

Konstruktionerna i fig. 13 bygger pi vinkellinken 1/35. De olika rérel-
serna dr utmirkta med pilar. Observera anvindningen av klacken pa 1/35 i
fig. 1-2. Denna mojliggor en effektiv lasning pa axeln med églebulten §/31
samt brickan 8/20 eller enkel klammer 1/07 samt mutter. Fig. 5 visar kop-
pelstédngerna, som anvints i loket, bild 5 i bildbilagan.

Fig. 6 visar en balans av dglebultar 8/31 och fig. 7 en vickarm. Fig. 8
och 9 visar skarvning av stavar eller axlar (4 mm), fig. 10 och 11 ett par
typer av kamaxlar.

Stvrningen av en pistong har illustrerats med tre exempel: fig. 13, 14 och
15. Vid férvandlingen av roterande rérelse till fram- och dtergdende med
vev och vevstake, uppstdr alltid sidokrafter, som ogynnsamt paverkar
pistongen, och dirfir upptas av sirskilda styrorgan for att férhindra att
pistongen utsittes fér bandningar. Dessa styrorgan bestar i allménhet av
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gejdrar (styrskenor) utmed vilka
tvirstycket, d.v.s. det speciellt ut-

formade vevstakslagret glider.
I fiz. 13 ser vi en enkel konstruk-
tion av tviirstycke byggd pa fjider-
4{01 skon 9/31. Denna har urtagningar i
:;;’Ji.?) sidorna, som medger styrning mellan
2'1.,30 tva parallella stavar (centrumav-
: stand 2a). Det visade exemplet kan

vara en pump eller liknande.

Fig. 14 och 15 visar ytterligare tva

14

8/40-8.08-4.02-8/08-8/40

utféranden av vevstake och styran-
ordningar fior pistongen. Den gaffel-
formade vevstaken 1 fig. 14 méjlig-
gor styrning av pistongen framfor
och bakom tvirstycket med stopp-
ringar 4/02. Med en dylik utformning
av vevstaken blir sirskilda gejdrar
obehivliga.

I fig. 15 ér tvidrstycket bildat av
tva stoppringar 4/01, vilka ér direkt
fastskruvade pd stoppskruvarna
8/08 pd den mellersta stoppringen
4/02, som tillsammans med en dgle-
bult 8/31 bildar dnden pa pistongen
med lagret for vevstaken. Med de tva
hylsorna 4/07 som glidskor iir denna

, §731-8740-8/41-8710-2732-1,31 -840
2/3x%.8 11-8/10-1702-2(808) 8/10 8/31 Pt

-
=
~1

8/31-8/10-3(1,/30)  8/41-8/40-2/36 8,/40-8/10-4/02
T

konstruktion synnerligen siker och
glappfri.

Man bor emellertid iaktta siirskild
noggrannhet vid instéllningen av
gejdrarna, sa att tvirstycket loper
latt,
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VINKELTRANSMISSIONER

De vanligaste vinkeltransmissionerna illustreras pd
denna sida med tre exempel. Fig. 1 vizar en enkel
anordning av friktionsviixel med en liten rulle av
gummi (gummislang), triidd direkt pa axeln eller pd
en stoppring), som anligger antingen mot det ena
eller det andra av tvda skivhjul 6/01, fastsittande pa
samma axel. Denna anordning #r den enklaste, om
man vill foriindra rérelsen frin en drivande axel med
konstant rérelserikining till fram eller back i nésta
led i transmissionen. Konstruktionen dr anvindbar
i de flesta tvper av vinschmaskinerier for kranar och
liknande. Kraftéverforingen ir mycket mjuk och
kiinslig. Axelns farskjutning i sidled kan vara yiterst
obetydlig och ligga inom griinserna for den tillitna
sidoférskjutningen mellan tvd kugghjul, varfor den
vidare utvixlingen ej kriiver nigra specialla anord-
ningar,

Friktionsskivornas trvck mot gummirullen kan
antingen ske direkt medelst en spak, t.ex. i kranar
vid krokens eller kranarmens hojning eller sinkning,
eller med hjiilp av en fjideranordning, nir drift i ena
eller andra riktningen skall figa rum oavbrutet un-
der liingre perioder, t.ex. vid drivna vagnar av olika
slag, som #r svdra ait manbvrera under géng. Se
bildbilagan, bilderna 4, 5 och 10.

Fig. 2 visar anordnandet av en vinkeltransmission
med de koniska kugghjulen 6/10. Axlarna ar hir lag-
rade i stoppringar 4/02, upphiingda i dglebultar, men
axlarna kan ocksa ligga lagrade direkt i de senare.

1 fig. 3 ér en snickviixel enkelt anordnad i ett
ramverk av dndhylsor 1/10, stavar 2/04 samt ging-
ade stavar 2/31. 1 lager av enkla lagerplatar (eg.
lagerplatar for en stav) lir avstandet mellan centrum
for axeln vch centrum fér staven lika med a, Av-
stindet mellan axeleentra i en snickvixel ir alltsa
3a =21 mm.

8/31-8/40-8/10
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UTVAXLINGSFORHALLANDEN

Vidstiende tabell dr avsedd att underlitta kon-
struerandet av ntviixlingsanordningar med FAC-
systemets cylindriska kugghjul. Tabellen kan av-
lisas pa ett flertal siitt.

Delningsdiametern fir ett kugghjul ar lika med
produkten av hjulets kuggantal, som anges med
de sista siffrorna i kugghjulets typbeteckning,
och modulen, som fér de cylindriska hjulen &r
0,70. Eftersom denna diameter dven ir lika med
axelavstindet mellan tvd kugghjul av ifrigava-
rande storlek, kan dess viirde avlidsas i tabellens
tredje kolumn.

Axelavstandet mellan tva hjul, som kuggar i
varandra, har i tabellen uttryckts dels i mm, dels
i FAC-moduler, a. De senare uppgifterna har sin
praktiska betvdelse, nir man vill lagra axlar i
halen pa plattor, eller pa annat siitt dr beroende
av modulen, t.ex. vid lagring i linkar och pa

fasta axlar, som hiller vissa modulavstand. Ett
exempel: Vilket dverféringshjul bir viljas, om
tva axlar skall vara utvixlade 1:2, rotera at
samma hall och ligga pa avstandet 4 a fran var-
andra ? Utviixlingen erhalles med hjulen 6/16 och
6/32. Axelavstandet mellan dessa dr 2,4a om de
kuggar i varandra. Overforingshjulet, vars stor-
lek ej inverkar p4 utviixlingsforhallandet, skall
di ta upp skillnaden 4a minus 2,44, dvs. 1.6a.
Hjulet 6/16 har denna delningsdiameter (se
ovan), varfér det av praktiska skill bor viljas.
Aven ett stirre dverforingshjul kan anviindas,
men dess axels lagringspunkter kommer ej att
ligga i linje med de andra axlarnas.
Utviixlingarna, som ir mdjliga med tva kugg-
hjul, &r direkt avlisbara i tabellen. Infores en
mellanaxel, pa vilken ytterligare tvd kugghjul
monteras, mangdubblas antalet méjligheter, och
det ir ogdrligt att pa ett begrinsat utrymme
redogora for dem. Man kan emellertid ur tabel-
lens virden rikna ut om en viss utvixling dr
méjlig, och med vilka kugghjul den utféres, Tag
som exempel utviixlingen 1:12. Denna iir produk-
ten av utvixlingarna 1:2 och 1:6 eller 1:3 och
1:4. Forhallandet 1:12 gér dérfor att astadkomma
med fyra hjul, som parvis ger nimnda utviix-
lingar, t.ex. 6/16 % 6/32 — 6/16 < 6/96 cller 6/16
% 6/48 — 6/16 % 6/64. (X betecknar hjul som
kuggar i varandra, — hjul, som iir monterade pa
samma axel, se koden, sid. 27). Ett annat ex-
empel: 1:60 ir produkten av t.ex. 1:2, 1:5 och
1:6 eller 1:3, 1:4 och 1:5, och kan séiledes astad-
kommas med sex hjul och tvd mellanaxlar.
Limpligen anviindes hjulen 6/16 x 6/32 - 6/16

% 6/80 - 6/16 x 6,96 eller 6/16 % 6/48 — 6/16
x 6/64 — 6/16 x 6/80.

Till de 1 tabellen redovisade utvixlingarna
kommer iven sniickviixelns (6/50 < 6/51), som idr
1:22. Jimfor med schemat pid motstdende sida!

Kugghjul Utviixling  Axelavst.  Axelavst.
i mm ia
6/16 och 6/16 1:1 11,2 1.6
6 16 och 6 24 23 14,0 2
6 16 och 6,32 1:2 16,8 2.4
6f16 och 6/48 1:3 22,4 3.2
6/16 och 6/64 1:1 28,0 1
6/16 och 6/80 L:5 33,6 4.8
6/16 och 6/96 1:6 39,2 5.6
6/24 och 6/24 1:1 16,8 2,4
6/24 och 6/32 3:4 19.6 2,8
6/24 och 6/48 1:2 25,2 3.6
6/24 och 6/64  3:8 30,8 4.4
6/24 och 6/80  3:10 36,4 5.2
6/24 och 6/96 1:4 42,0 6
6/32 och 6/32 1:1 22,4 3,2
6/32 och 6/48 2:3 28,0 4
6’32 och 6/64 1:2 33.6 4.8
6,f'32 och 6:’80 2:5 39,2 5.6
6/32 och 6,96 1:3 44.8 6,4
6,48 och 6/48 1:1 33,6 4,8
6/48 och 6/64 2:3 39,2 5.6
6/48 och 6/80  3:5 44,8 6.4
6/148 och 6/96 1:2 304 7.2
6/64 och 6,61 1:1 11.8 6,4
6/64 och 6/80  4:5 50.4 7.2
6/64 och 6/96  2:3 56,0
6/80 och 6/80 1:1 56,0 8
6/80 och 6/96  5:6 61,6 8.8
6 /96 och 6/96  1:1 67,2 9.6
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Ovanstaende schema #r en illustration till de i texten pa foregiende sida
hehandlade axelavstinden sisom funktioner av FAC-modulen, a. De figu-
rer, i vilka axelavstdndet ingar som liingsta sida i en ritvinklig triangel,
ir tillimpbara néir ramverket ér strikt indelat i moduler i tvé riktningar
i riat vinkel, t.ex, 1 platkonstruktioner.

Observera sirskilt figurerna liingst till vinster, t.ex. dir den dversta an-
sluter eig till Gverfallsplaten 1/01 och trehdlslinken 1/31, den nést dversta
till korspliten 1;03 och vinkellinken 1/35, och den nedersta, som visar
snickvixeln, bor jimforas med fig. 3 pa sid. 35.
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VAXELLADOR

Vixellida med tva vixlar fram och en back

Konstruktionen, som #ir densamma som 1 bilen, se bild 17 i bildbilagan,
ir byged pa de tva kugghjulen 6/16 och 6/24 med inbérdes axelavstindet
2 a. Alltsa kan samtliga 6-hilsindelade FAC-delar anvindas som gavlar i
™ |dan. Jimfor med motsvarande figur pa firegdende sida! I denna kon-
struktion har linhjulsplitar, sammanhallna av gingade stavar (av vilka
en borttagits), kommit till anvindning. Utviixlingarna ar 1:1 och 4:9 samt
back 8:27,

Genomgaende iir endast in- och utgdende axlarna. De Gvriga tvd, se-
kundiraxel och backaxel, ir lagrade pa axeltappar bestdende av muffar
8/40. In- och utgiende axlarna métas inuti mejselhylsan 2/66, som har hal

for stoppskruvarna i den patridda stoppringen 4/01, sa att dessa kan pressa
- direkt mot axeln. P& utgaende axeln 2/61 &r stoppringen 4/01 med slitsad
616 871D hylsa 4/09 fastskruvad. Dessa ir frilspande mellan de bakre linhjulspla-
tarna, vilkas klimverkan upphivts genom mellanligg av brickor 8/20 eller
trehalslinkar 1/31.
Som viixelforare fungerar en skarvhylsa, férskjutbar pa den gingade
—— staven, med paskruvad dglebult, som #r 13st ingiingad i den frilopande
2/61 \\ ¥ 1R - - 94 stoppringen 4/01 pa skarhylsan 2/65. En genomskirning av ldan visas i
; ‘ i f fig. 2. Backaxeln ér borttagen och visas separat i fig. 3.

8/10  4/08 401

4/01 5701 8,20 2/65 | 8/31 [ /11 6/2% 2766 101
S

R e N N -
/ 810 616 616 409

i |
8,20

Vixellida med tre viixlar fram och en back

Vixelldidan, fig. 4, bygger pa kugghjulen 6/16, 6/24 och 6/32. Axelavstin-
den bestams alltsd av 6/16 och 6/32 och iir samma som mellan tva 6/24,
Detta matt erhaller man ej direkt, varfor plattor 3/52 valts som gavlar,
Fir stabilitetens skull ar de dubblerade och liksom i foregiaende konstruk-
tion sammanhdlina av gingade stavar.
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102 36-8 (0

6/16

6,32

Genomgiiende axlar ér ingdende axeln A och utgdende axeln B. Med anvindning av plattspringorna
och trehalslinkar som lager finner man centrum for sekundiraxlarna C och D. Centrum fér backaxeln
E terfinnes ej i linje med nagra av plattans springor, varfor denna axel lagras i konsoler av dglebultar,
se fig. 5. Backaxeln E bildar med in- och utgécnde axlarna A och B samt sekundiraxeln C en liksidig
triangel, Utviixlingarna dr 1:1, 1:2, 1:4 samt back 1:8. Den senare ntvixlingen kan indras till 1:4 genom
utbyte av hjulen 6/16 x 6/32 mellan sekundiraxeln C och backaxcln E till tvéd 6/24, Viixelforaren ar
anordnad somi fig. 6. '
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1705 8/40-2/31-8/40 /21 2730 6711 DIFFERENTIALER

Differential med kronhjul

s/01 Konstruktionen, fig. 1, ir byggd pd den stora vinkelviixeln 6/11 > 6,12 och

kidnnetecknas av stor precision och hallfasthet. Differentialkipan eller ram-
verket, i vilken differentialen dr upphingd, kan utfiras pa flera siitt allt-
cfter de speciella krav, vagnkonstruktionen stiller. Silunda forekommer
i bilen, se bildbilagan, dir denna typ ir anviind, ett enklare ramverk. I

8/40:2/30-8.40
LR

denna har iiven en 4 mm axel 2/0x anviints som kardanaxel i stiillet for
den hiér avbildade 6 mm axeln.

I fig. 2 visas differentialen isdrtagen. De bida halverna sammanhalles
medelst skéldar bestdende av en dubbel lagerplat 1/21 och en dubbel klam-
mer 1/08, anordnade enligt figuren. Den ena skélden dr borttagen.

Kronhjulet 6/12 ar fist vid ett skivhjul 6/01 med skruvar 8/04, varvid
muffar 8/40 bildar distansen mellan hjulen. P4 skruvarna ir vidare fista
muttrar 8/10 och muflar 8/41 enligt bilden. Dessa motsvaras pd motsta-

ende halva av 8/03 och 8/41, Muffarna 8/41 métas i och fastklimmas av
skéldarna. Anordningen tilliter snabb hopsittning och isdrtagning samt
noggrann instillning,.

2403 Differentialaxeln iir lagrad i 6glebultar 8/31, vilka ir fastskruvade ytterst
6/12 8/31-8/10 2“’,05);5;_2( £/03) 21 108 1 de avlinga halen pa kronhjulet 6/12, Dreven pa differentialaxeln #r fri-
a lopande, Det bir observeras, att de minsta stoppskruvarna 8/09 skall an-
viindas till stoppringen 4/02,

810-2 318,10

Differential byggd pa cylindriskt kugghjul

Fig. 3 visar en enklare differentialkonstruktion. Den ir uppbvged mellan
kugghjulet 6/64 och skivhjulet 6/01, som sammanhalles av innervinklar
och korsplatar. Differentialaxeln dr fist i de senare.

Anviindes konstruktionen i en bil bor en mellanaxel med ett eylindriskt
hjul (lampligen 6/32) och konisk viixel bestdende av tva 6/10 formedla
rorelsen fran kardanaxeln till differentialen, varvid limplig nedvixling

y / erhalles.
2/51 601 G/I0 831840 610 8 1L 6 01 2751
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Differential anordnad i biink
Denna konstruktion limpar sig utmirkt fér demonstration av differen-
tialens princip, och visar hur smidigt denna kan anpassas for olika kon-
struktiva syften, Jamfor mastkranen i bildbilagan, bild 8. L'ﬂ
8.01-4/06-8/41-8/08-4/02-8/08-8/41-4/06- 8/01 6/24 - 6/10

Den ingdende axeln A driver differcntialaxeln, bildad av den fastsittande
stoppringen 4/02 och de pa dess stoppskruvar monterade muflfarna 8;41.
De koniska dreven 6/10 ir frilopande pa muffarna. Differentialaxelns ri-
relse tverfores pa de utgiende axlarna B och C via koniska drev 6/10,
kopplade med kugghjul 6/24 pé frilspande 20 mm hylsor 4,07,

Nir de utgéende axlarna B och €, som roterar at samnma hall, belastas
lika och gir med samma hastighet, tjinstgir dreven pa differentialaxeln
som medbringare och vrider sig ¢j pa denna.

Nir den ena av de utgdende axlarna belastas mer én den andra, tvingas
differentialaxlens drev att rotera och ger den andra utgiende axeln en
6kad hastighet, motsvarande hastighetsminskningen hos foregiende axel.

8/10 - 2/31- 8/ 10

107
AR

6/24 . 6/10
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8/31-8°10-1/31-8/41-8/40-1/31-8/02 . ROL1/31-8/ 118,08 8/41-1 '31-8 01 FJADRANDE ANORDNINGAR
i4
820 Denna del av FAC-systemet har ig-
a 31

802

B304 10-1.31-8 20-9 31.3 10

\
RAN-9 3-8 20-83 08 3i

80|
131}
841
808
g 11
L 03
8 01

nats speciell omsorg. Aven i modell-
skala innebiir det en stor vinst om en
vagn kan férses med fjidrar som
verkligen fyller sin uppgift.
LExemplen pa detta uppslag visar an-
vandningen av spiralfjadern 9/30 och
fjiderskon 9/31. Den senare har spar
upptagna i sidorna, som styr den
mellan tva parallella stavar, samt i
botten en anvisning fér anliggning
mot balk eller stav, fig. 5 och 9.

Fjadrarpa ir anordnade f6r tryck
ifig. 3, 4, 5, 6 och 8 samt 9 och 10,
dragning i fig. 1 och fér bade trvck
och dragning i fig. 2. T dressinen, av-
bildad pa sid. 5, #r axlarna lagrade
enligt fig. 3. Fig. 4 visar en fjader
inbyggd mellan tva kopplade balkar
(den ena delvis dppnad. far att visa
konstruktionen). 1 fig. 10 Aterfinnes
anordningen som fjidrande stéd for
vagnskorgen. Fig. 6 visar en {jid-
rande rulle, limplig for liknande syf-
ten. Fig, 8 visar fjéideranordningen
till lokomotivet i bildbilagan. bild 5.

Hjulet ir hiar avskuret lings dia-
metern for att e délja konstruktio-
nen.

Boggiekonstruktionerna pa mot-
stdende sida visar exempel pa fjad-
rande upphiingning av hjulen i jiirn-
vigsmodeller, ett omrade diir realis-
men 1 FAC-modellerna blir sdrskilt
péfallande. Dessa typer av modeller
kan ocksa varieras i det oéndliga. Se
bildbilagan bild 2, 3, 4, 5 och 12.
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BOGGIE MED AXELLAGREN PA FJADRANDE SVANGARMAR
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CENTRIFUGALREGULATOR

Regulatorn hiinfér sig till maskinelementen, men ir egentligen i sig sjalv
en maskin, eftersom den utfér en operation. I vidstdende konstruktion &r
regulatorn utfird som sjilvbromsande vid viss bestimd hastighet, sa att
denna ej kan verskridas.

Pa regnlatoraxeln hinger i trehalslinkar vikter, hestdende av pa hylsor
4/06 monterade stoppringar 4/01. Dessa styras horisontellt av muffar, sit-
tande pd en pa axeln rorlig stoppring 4/01. Nir axeln roterar slungas vik-
terna av centrifugalkraften ut i periferin och lvfter skivhjulet, tills detta
bromsas mot gummislangen y, sittande pé en i héjdled stéllbar arm.

Derina effekt kan uthytas mot andra, t.ex. lyftandet av en visare utmed
en skala visande hastigheten, eller via en linkrirelse firmedla en impuls
till ndgot organ, som skall trida i funktion vid viss hastighet.

BILDBILAGA

Fotografierna pa féljande sidor visar ett representativt urval FAC-kon-
struktioner. Bilderna fir tala for sig sjilva och ndgon mer utforlig beskriv-
ning har ej fignats dem. De utgor alla tillimpningar av det konstruktions-
sitt som redan beskrivits i princip i det foregdende. For att emellertid ge
s4 mycket som mdjligt av konstruktionerna, har flera detaljbilder med-
tagits.

Nigra av modellerna ir elektriskt drivna. Eftersom FAC ej dger en
specialmotor limplig fir alla de skiftande kraftbehov, som kan férekomma,
méste man finna den limpliga drivkraften bland marknadens olika
typer av mindre motorer. I detta sammanhang bér dock motorerna till
begagnade vindrutetorkare for bilar nimnas, Dessa kan litt riggas om sa
att de kan inbyggas i en FAC-modell. Drivningen frin en sidan motor sker
liimpligast via en friktionsviixel, beskriven pa sid. 35,
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Bild 1.
Ramverk till rotationspress under montering. Ramverket bestir av ett antal lagerbockar
av den typ, som beskrivs i fig. 11 sid. 29. Konstruktionen vilar pd kraftig plywood,
som ger det nidvindiga plana underlaget. De évre lagren iir héj- och sinkbara utmed
gejdrar av gingade stavar och kan fjiderbelastas. De anvinda skruvarna och muttrarna
ir svaravade M3 men kan givetvis utbytas mot FAC-standard. Konstruktionen ir ett
gott exempel pé lagring av kraftigt belastade axlar i en maskin déir hig precision och
drifisikerhet kriives. T pressen ingar vidare specialdelar sisom valsar och tryckeylindrar,

hir borttagna.
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Bild 2.

Jirnviigsboggie, anvind i vagnen, bild 12. Ramverket bestir av kopplade stavar, sammanhdallna av
klammer och gingade stavar. Lagerboxarna dr fasta och bestdr av enkla lagerplitar med hylsor for
6 mm axlar. Mitthalken, som uppbir centrumlagret och béirrullarna for vagnskorgen, ir fjidrande
upphingd i ramhalvorna.

Bild 3.
Boggie med rirliga lagerboxar av den
typ som beskrivs i fig. 4 sid. 27 och

fjadertrycket verkande pd lagerbox-

arna via en hingande balk (ameri-
kansk boggie). Konstruktionen dr i
stort sitt densamma som i fig. 9, sid.
43. Betriffande fjidrarnas fistande
i ramen se fig. 3, sid. 31. Mitthalken
med centrumlagret dr fast férenad
med ramhalvorna, men kan dven an-
ordnas fjidrande i likhet med fore-
gdende konstruktion,
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Bild 5.

Underrede till mindre elektriskt lokomotiv med maskineri. Konstruktionen ir exempel pa inner-

Bild 4.

Stirre kranvagn, vilande pé treaxliga boggier med fusta lagerboxar

och fjidrande mitthalkar. Kranen dr svingbar pé den stora rondellen rameerk av plit, se fig. 8, sid. 42. Koppelstingerna dr beskrivna i fig. 5, sid. 32. Motorn ver-

5/31. Vagnsunderredet har utsvingbara stid vilande pi underlag av kar direkt pa en friktionsvixel, jamfor fiz. 1 och texten sid. 35. En fjdderanordning som
verkar pé friktionsvixeln tillater instillning for fram, back och frigang.

slipers for att forhindra att vagnen kringer vid belastning av kranen,



meccanoindex.co.uk

Bild 6,

Mastkran, bestdende av ett fast torn pd ett underrede rérligt utmed en rilsbana och ett i det
fusta tornet vridbart lagrat torn med hoj- och sinkbar kranarm och motviki. Den senare
glider pé styrskenor av stavar fista pa det vridbara tornet.

Bild 7.
Detaljbild av underredet och det fasta tornet till mastkranen i bild. 6 Underredet iir en pldt-
\ konstruktion och innesluter ett centralt maskineri, frin vilket kraften dirigeras dels till
rilshjulen dels till det virdbara tornet dir den verkar pé kringvridningen, kranarmens
rorelse och kroken. Ligg mirke till hur samma stavar som utgér ramveket i platkonstruk-
tionen fortsitter i tornets fackverk, varvid det organiska och logiska sambandet mellan de
tvd typerna av konstruktioner tydligt kommer till uttryck.

Bild 8.
Detaljbild av firegiende konstruktion, visande wivixlingsanordningarna for kranarmens
och krokens rirelser. Anordningen dr byggd pa differentialens princip, men man kan dven
anvinda de enklare friktionsvixlarna. Samtliga organ dirigeras fran manéverbryggans
spakar via linkrirelser. Bilden dr ett exempel pd koneentration av rorliga delar inom ett
starkt begrdnsat utrymme.,
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Bild 9.

Modellanliggning med brokran och vagn fér transport av kol, koks eller liknande
material frin fartyg vid kaj till magasin mellan de birande stéden, rullande pi
rills, och frin magasinen till jirnvigsvagnar. Skopan manévreras fran en vagn
som rér sig utmed hela kranens lingd. Den del av kranbron som stricker sig ver

bétens lastrum ér utformad som en uppfillbar vindbrygga.

= o r—— cpm———— [
Y A e

Bild 10.
Detaljbild av foregiende anliggning visande bakre delen av bron. Platplattorna
diljer en motor (vindrutetorkare) verkande direkt pa en friktionsvixel, fran vilken
kraften ledes till hjulen via 4 mm axlar lagrade utmed brons och stidens balkar.
Utviixlingen fran friktionsskiverna till axlarna kan uttryckas med filjande kod:
2(6/01)—6/16 % 6/80- 6/70 x 6/71~ osv.

Bilden visar dven en ndirbild av vagnen, som uppbir skopan. Vagnen drivs av
en motor (vindrutetorkare) som via friktionsviixel och lamellkopplingar (se vidare
kapplingen pa bilen, bild 18) dven driver vinscharna till skopan.

Bild 11.
Detaljbild av vindbryggan uppfilld.
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Bild 12,

Detalj av foregdende anliggning med bild avlastvagnen den lastade
skopan och nedre delen av de birande stéden till kranen. Pa de
senare ser man hjulen bestdende av tvd motstillda rilshjul vars
Alinsar léper mellan de kopplade balkar som wigdr rilsen. Boggi-

erna i vagnen dr desamma som i bild 2.

Bild 13.
Detalj av firegdende anliggning visande kranen sedd underifrdn
med nirbild av de bakre stéden och kolmagasinet (hér firgad kork)
med den dppnade skopan. Fran drivmaskineriet gir axlar till
hjulen tydligt synliga pé denna och féregdende bild. Utviixlingen
frén axeln till hjulen kan uitryckas med féljande kod:
drivande axel — 6/10 x 6/10~6/24 X 6/48 x 6/64— 2(5/20).
Med undantag av drivhjulet dr samiliga hjul frilépande pd
fasta axlar. Stoden har en balkprofil i enlighet med fig. 23, sid. 21.
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Bild 14.
Klocka med pendel och lod. Samiliga delar dr FAC-stan-

dard utom lod och urtavla.

Bild 15.

Niirbild av urverker till klockan seut frin sidan. Lin-
rumman, bestdende av tvd rilshjulspltar har ett spdrr-
hjul som i fig. 4, sid. 31 men 6/01 dir ersatt med 664, Upp-
dragningen sker fran sidan via den koniska vixeln 6/11 %
6/12.

De wa kraftigast belastade axlarna dr den fir lintrum-
man och fér nastfiljande kugghjul. Dessa axlar (6 mm)
har en nedfilad fas for stoppskruvarna for att férhindra
hjulens vridning. Lodets vikt dr 6 kg och dess fallhdjd 125
em. Gangtiden dr 32 timmar per uppdragning.

Bild 16.
Urverket sett rakt bakifrdn med steghjul och hake. Steg-
hjulet bestdr av den halindelade skivan 5/40 med skruvar
och muffar 8/10 i den yttre hilkransen. Skivan dr fast-
skruvad vid en linhjulsplat 5/01 som fistes pd axeln (en
gingad stav) pd sdti som beskrives i fig. 6, sid. 30. Ilaken
bestdr av trehalslinkar 1/31 och églebultar 8/31 med stopp-
ringar 4/02, i vilka tinder av korta stavar ir fastskruvade.
Pendeln, bestdende av en ling stav med tvd stora ron-
deller 5/31 forskjutbart anordnade pi denna, reglerar haken
sd att steghjulet matas fram eti steg i taget.
Utviixlingen i klockan framgdr av vidstaende kod.
Den ritknas fran kugghjulet 6/64 som péverkas direkt av
spérrhjulet 6/24.

meccanoindex.co.uk

Koden fér utvixlingen.

6/64 %
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6/64—6/16 X 6/96—timvisare.

6/80 %

| 6/32—minutvisare,
\ 6/16—6/80 x 6/16-6/80 x 6/24—6/64 > 6/16— steghjul,



Bild 17.
Chassi till bil med vixellada, differential,
koppling sami styrinrduning och fjidrande
hjul, varav de frimre dr individuellt fjdd-
rande. Drivkraften kan vara en liten diesel
eller glidstiftsmotor eller en elektrisk motor.
Ramverkets byggnad framgdr i allt visent-
ligt av bilden. Vixelladan ir beskriven pd
sid. 38 och differentialen pa sid. 40. Hjulens
sammansittning beskrivs i fig. 5 och 6,
sid. 30.
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Bild 18. .
Detaljbild av framvagnen till bilen pa foregiende sidor, Bilden ger
en god uppfatining av fjdderanordningen, styrinrittningen med
styrsnicka och parallellstag samt dessa delars anordnande i ramen.
Kopplingen bestdr av ett sammansatt linhjul med gummilamel-
ler (gummislang) fastsava pd muffar 8/40, fasiskruvade pd lin-
hjulets skruvar, Hjulet ér frilipande pd vixellidans ingdende
axel och trycker mot det fastsittande skivhjulet. Trycket formedlas
av en f[rilépande stoppring 4/01 tridd pd en hylsa och piverkad
av en hivarm. Denna tjdnstgér som férmedlare av dragningen

fran fjidern, synlig pa bild 17, Nir fjidertrycket verkar pa lin-

hjulet drar detta skivhjulet med sig, men upphives verkan av

Sfjddern ldper hjulet fritt pa axeln, Motorn driver linhjulet med

en orem.

Omslagsbilden

Modell av ramsag med hisj- och sinkbara samt utsvingbara éver-
valsstativ. Matarvalsarna drivs av snickvixlar och snéickhjulen
pd dvervalsstativen griper in i tvd ovanfér varandra stillda snéick-
skruvar. Lisramen styrs av gejdrar av parallella stavar och styr-
lklotsarna dr wiférda av pdrontrd. Vanliga lévsdgsblad har an-
vints. Flera sdghlad kan anviindas samtidigt. Modellen arbetar
utmdrkt men bir ef sdga for hirda triislag, Bésta material ér balsa-
tri. Pd omslagets fjirde sida visas en schematisk bild av matar-

verkets utvdxling,
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FAC forckommer i tvé experimentbyggsatser 1 trikasett,

FAC X 1, rikpris 400 kronor.
FAC X2, rikipris 700 kronor.

Dessa satser ér i frimsta rummet ansedda Jor amatdrer, laboratorier, industricns expe-
rimeniavdelningar, tekniska liroanstalter, uppfinnare m. § 8

FAC lisdelar, Varje del i FAC-systemet kan kdpas for sig,

Som leksak for en yngre publik finns FAC i foljande lidor ;
FACnr: 0 rikipris 12: 75 kronor,
FACnr: 1 rikipris 19: 50 kronor.
FACnr: 2 rikipris 13: 50 kroner,
KAC nr: 2 Bi trikasett rikepris 57 kronor.
FAC nr 1 och 2 uthom 1952, FAC nr 0 wkom 1954,

Hur man skaffar sig FAC;

Fir den som Gnskar burja med FAC pé bred basis och ha omedelbar tillgdng 1iit
systemet i sin helhet, ér givetvis de stora Sérpackningarna X1 eller X 2 den bista l6s-
ningen. Dessa firpackningar Gr sammanstiillda enligt frekvensberdkningar, dvs. delurna
Jorekommer i de proportioner som wtmdrker de Heste ' AC-konstruktioner, och man har
Jrin birjan en utmdrk: Sorvaringsplats, rymlig nog ati tillite komplettering. I dessa
Férpackningar ingdr handboken som instruktion,

Anser man emelleriid a¢ initialkostnaden fior dessa Sforpackningar @r fér hig, kan
man birja pé handbokens basis med at bestilla losdelar w1l ndgon viss konstruktion,
som man pa forhand skisserar och berdknar, Relvisition gores med en lésdelstista med
de dnskade delarna forstrukna. Skulle handlunden pét orten ¢f fira lsdelar kan dessa
bestillas direkt hos oss.

FAC leksakslador vinder sig 4] ungdom i dldrarna omkring tio dr och uppdt. Ut-
Sormningen av firpackningar och konstruktionsbicker dr gjord med hinsyn till denna
publiks mognad, Konstruktionsbéckerna beskriver i detalj er untal modeller byggbara
inom byggsatsens ram. Fir den som lirt kinna FAC genom lekseken innebir hand-
boken inge obverstigliga svdrigheter. Varje leksakslida ér au betrakia som en grund-
liggande FAC-utrustning, mijlig ot komplettera © den takt och den utstrickning rid
och ldgenhes tillater. 1landboken blir alltsé der natul iga forisittningen pd leksakslddorna.

FAC siljes genom jirnhandlare oeh leksakshandlare i hole fandet.

MARK SYLWAN AB -
HORNSGATAN 89 . STOCKHOLM

Schamatisk bild av wtviixtingen i
ramsdgen pd omualagets firata sida.




