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Imperativform av latinska verbet
FACERE.

Inledning

Med mekanisk konstruktion menas helt enkelt en stationdr eller rorlig
(fungerande) konstruktion uppbyggd av maskinelement.

Maskinelementen kan uppdelas i tvd huvudgrupper: stativelement, t ex
plattor, balkar, stavar o dyl och rérelseelement, t ex axlar, lager, hjul
och kugghjul.

Med stativelement kan man bygga st@llningar, fundament och baddar. Med
rérelseelementen bygger man funktionsenheterna. En maskin dr sammansatt
av sdvdl stativelement som rérelseelement.

I mekaniska konstruktioner ingar standardiserade maskinelement som exem-—
pelvis skruvar, muttrar, brickor m m. For att kunna bygga olika mekaniska
konstruktioner maste man anvénda maskinelement, som har en gemensam
modul.

Med modul (mattsmodul) menas en normgivande méttsenhet vid dimensionering
~av element. Enklast kan modulbegreppet demonstreras, om man tar en lada,
som har métten 50 x 30 x 20 cm, och ndgra andra 1&dor, som har m&tten

25 x 10 x 10 cm, samt en tredje lddtyp med mdtten 10 x 10 x 10 cm. De bdda
mindre lddorna kan 1latt kombineras tillsammans i olika antal inuti den stdrsta
ladan beroende pa att de har en gemensam modul: 5. Samtliga lddors m&tt

dr ndmligen delbara med 5.

FAC konstruktionssystem dr sammanstdllt av en mangd maskinelement, bd&de
stativ- och rérelseelement med en gemensam modul. Varje maskinelement
kan ddrfér anvdndas i en méngd varierande konstruktionssammanhang.
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DETALJF ORTECKNING

Nr Bendmning
1010 Stav

1101 Skruvstav

1.1 02 Skruvstav
1103 Skruvstav
1104 Skruvstav
1105 Skruvstav
1106 Skruvstav
1107 Skruvstav
1108 Skruvstav
1175 Muff

1182 Muff

1404 Distansring
1406 Distansring
1411 Distanshylsa
1412 Distanshylsa
1413 Distanshylsa
1415 ROr

1416 Ror

1419 ROr

1423 ROr

1586 Basplatta
1611 Overfallskoppling
1620 Vinkelkoppling
1650 Trehdlslank
1651 Vinkellank
1703 Stoppskruv
1706 Skruv

1710 Skruv

1715 Skruv

1724 Skruv

1740 Ogleskruv
1763 Mutter

1770 Bricka

1772 Bricka
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®» 4 x 136
¢ 4x10 M3
® 4x20 M3
¢ 4x 30 M3
¢ 4 x 40 M3
¢ 4x 50 M3
¢ 4x 60 M3
¢ 4 x 70 M3
¢ 4x 78,4 M3
¢ 4x5 M3
¢ 4x12 M3
¢ 4/6x1
¢ 6/8x1
» 6/8x5
® 6/8 x 12
® 6/8 x 20
¢ 6/8 x 35
¢ 6/8 x 39,5
¢ 6/8x 59,5
® 6/8x 78,0
252 x 168.x 3

M3 x 3
M3 x 6

M3 x 10
M3 x 15
M3 x 24
M3 x 12

M3

¢ 3/8x0,8
¢ 6/10x 0,5

D2

Antal

10
10
10
15
10
10
10
10
50
50
50
50
10
10
10
10
10
10
10

10
10
20
10
25
100
100
50
25
10
100
100
50




2006
2008
2010
2012
2014
2050
2051
2061
2070
2071
2080
2106
2112
2136
2137
2138
2156
2157
2201
2202
2216
2220
2230
2301
2345
2351
2361
2362
2389
2391
2392
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Bendmning

Axel

Axel

Axel

Axel

Axel
Vaxelforare
Glidkoppling
Axeltapp
Spérring
Sparring
Differentialcentrum
Lagerhylsa
Lagerhdllare (2 stavar)
Kullager
Sfariskt kullager
Axialkullager
Kullagerbox
Invdndig ldsring
Stoppring
Stoppring
Tdrning
Slitshylsa
Nylonhylsa
Hjulplat
Skivhjul
Friktionsskiva
Bryttrissa
Remtrissa
Gummiddack
Plastrep

O-ring

Antal

$ 6 x 60 2
¢ 6 x 80 2
% 6x108 4
® 6x120 2
¢ 6 x 148 2
2

2

M3 S
¢ 4 10
¢ 6 10
2

¢ 6 10
25

® 6 2
$ 6 2
¢ 6 2
® 6 4
¢ 19 10
¢ 4 10
® 6 10
$ 6 2
¢ 4/6 5
3 4/6 S
4

3

1

2

2

2

¢ 4 1
¢ 11 x 3,5 4




2406
2408
2409
2410
2430
2501
2510
2511
2514
2518
2536
2550
2560
2570
3020
3024
3032
3056
3064
3072
3096
3135
3164
3316
3718
3720
3760
3810
3811
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Bendmning

Frihjulshalva

Expansionsfjader

Expansionsfjader

Kopplingsring

Kardanknut

Tvarstycke

Kamskivedmne

Vipparm 14 mm
Vipparm 56 mm
Lasbleck

Pinne med flans ® 4
Dragfjdader 3/4
8/10 x 15

ARSI SN

Tryckfjader
Ratt

Kugghjul, 20 k
Kugghjul, 24 k
Kugghjul, 32 k
Kugghjul, 56 k
Kugghjul, 64 k
Kugghjul, 72 k
Kugghjul, 96 k
Kuggsténg, 35 k

5 8 8 B8 8 B B
[<2 = ) N ©) K © A BN« M« ) BN )}

Kuggkrans, 64 k

Planethjul, 16 k ? 4
Koniskt kugghjul, 18 k

Koniskt kugghjul, 20 k

Konisk kuggkrans, 60 k
Snackskruv

Sndckhjul

D6

Antal

o W W B W o = NN = N NN NN =N




3980
3984
3998
0801
0802
0804
0806
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Bendmning

Kedja (trad-)
Kedjehjul, 14 k
Kedjehjul, 28 k
Hylsnyckel
Skruvnyckel
Allen-nyckel

Skruvmejsel

4,5 mm

Antal

W N = NN
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Allmanna monteringsanvisningar

A. Basplatta

Basplatta 1586 anvands i de féljande laborationerna som grundstativ pa
vilket konstruktionerna byggs upp. I plattan finns ett antal ldnga och runda
hé&l i vilka konstruktionerna kan fastas. FoOr att underlatta lokalisering av
hé&len dr plattan forsedd med indikeringsskalor, bokstaver utefter ena kort-
sidan och siffror utefter ena ldngsidan.

A:l Montering av fétter pd basplattan

En fot (se fig 1) bestér av en 10 mm lang skruv 1710, tvd brickor 1770, en
kort muff med invéndig gdnga 1175 och en nylonhylsa 2230. Satt forst en
bricka p& skruven, trd sedan skruven genom ett hdl i plattan (se fig 1).
S&tt den andra brickan p& skruven pd undersidan av plattan. Skruva p& den
lilla muffen och dra &t med hjdlp av skruvmejsel. Pressa fast nylonhylsan
utanpd muffen. Sedan man en gé&ng monterat fOtter pa basplattan behdéver
dessa senare ej avmonteras, eftersom plattan i alla féljande laborationer
skall vara férsedd med fotter.

B. Lagringar

Lagringar kan byggas fast i stativ, s& att axlar kan lagras i stativen. De
kan ocks& byggas in i hjul och hjulen ddrigenom lagras pd axlar. Vi kommer
vid laborationerna att anvdnda glidlager och kullager. Lagren bestar av
lagerhylsa 2106, térning 2216, cylindriskt kullager 2136, sfdriskt kul-
lager 2137 eller axialkullager 2138.

B:1 Lagerstativ for glidlager

Lagerstativ £or glidlager (se fig 1) &r uppbyggda av tva skruvstavar 1102 -

- 1108, tv& langa muffar med invdndig génga 1182, tva 3-hdlslénkar 1650,
tv& muttrar 1763, tvé& lagerh&llare fér tvd stavar 2112, en lagerhylsa £6r 6 mm
axel 2106 samt tvd 10 mm skruvar 1710 och tvd muttrar 1763.

Skruva pé& en l&ng muff 1182 p& var och en av skruvstavarna, s& att den ena
gangade delen tdcks.

Montera ihop lagringen genom att trd pd lagerhéllarna 2112 p& var sida om
lagerhylsan 2106. Stick skruvar genom hdalen i lagerhdllarna. Satt fast muttrar
p& andra sidan. Observera att lagerhylsan 2106 skjuter ut ldngre pd ena

sidan av lagerh&llaren &n pd& denandra (se fig 1). Lossa ndgot pd muttrarna

i den hopmonterade lagringen och tr& den dver tva lika langa skruvstavar.

Se till att de fria, gdngade delarna av skruvstavarna kommer &t samma hall.
Skruva till muttrarna i lagringen 16st, s& att stavarna ej faller ur. Trd trehdls-
ldnken 6ver de gangade delarna av skruvstavarna. Lagerstativen kan sedan
monteras pd basplattan genom att skruvstavarnas gdngade éndar sticks genom
hélen i plattan. Sedan p&sdttes ytterligare en trehalslénk 1650 p& undersidan
av basplattan, innan alltsammans f&stes med muttrar enligt fig 2.
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B:2 Lagerstativ for kullager

Lagerstativen for kullager (se fig 3) dr uppbyggda av tvd skruvstavar 1102 -
1108, tva langa muffar med invdndig génga 1182, tvd trehdlslénkar 1650,
tv& muttrar 1763, en lagerh&llare for tvd stavar 2112, en kullagerbox 2156,
tv&d 6 mm ldnga skruvar 1706 samt ett kullager 2136 eller 2137.

Skruva fast en l&ng muff 1182 p& var och en av skruvstavarna, s& att den
ena gdngade delen tacks.

Montera ihop lagringen genom att skjuta ned kullagret i kullagerboxen 2156.
Lagg de bada stavarna i var sitt spdr p& andra sidan av kullagerboxen. Ldgg
lagerhdllaren 2112 dver stavarna och fdst den med de b&dda skruvarna i kul-
lagerboxen. Dra Gt skruvarna 16st, s& att stavarna ej ramlar ur. Lagersta-
tivet kan nu monteras p& basplattan. Forst trdr man trehdlsldnken p& skruv-
stavarnas gangade dnde. Sedan sticks dessa genom hélen i basplattan.
Underifr@n tr@r man pd& ytterligare en treh&lsldnk och lagerstativet fdsts
sedan med tvé@ muttrar (se fig 2).

Om man vill att kullagret skall héllas sékert fast i kullagerboxen, anvdnds
den invandiga lasringen 2157, som inspdrras i ett sérskilt spdr. Detta dr
emellertid ej nédvdandigt, om man endast avser att bygga en demonstrations-
modell.

B:3 Injustering av lagringar

For att en axel, som dr lagrad p& tvé stdllen, skall glida 14tt fordras bl a
att de tvd lagerhylsornas axlar sammanfaller. Detsamma gdller Gven for
cylindriska kullager 2136. De sfariska kullagren 2137 dr sd konstruerade
att de sjdlva staller in sig efter en gemensam axel. S&dana kullager an-
vander man darfor i konstruktioner, dar axeln inte alltid kan vara vinkel-
rdt mot lagerstativet.

Lagringarna kan 14tt injusteras sedan lagerstativen monterats pd& plats och
lagringarnas ldge bestamts (se fig 4). Skruva fast den ena lagringen i rétt
lége genom att dra Gt de b&da skruvarna. Fér in en axel i lagerhylsan och
skjut fram den mot det andra stativet. Lyft upp lagringen i detta stativ,

s& att axeln kan féras in i lagerhylsan. Justera ldget p& den andra lagringen,
sa att axeln blir parallell med basplattan.(Mdt med linjal att avstdndet till
basplattan blir detsamma vid axelns bdda &ndar.) Fdst lagringen i det

andra lagerstativet i ratt ldge genom att dra Gt de bdda skruvarna. Med hjdlp
av axeln, som inféres foérst i den ena lagringen, riktar man in lagerhylsan,
s@ att axeln blir riktad rakt mot den andra lagerhylsan. Ddrefter fér man in
axeln i enbart den andra hylsan. Med axelns hjalp riktar man sedan in denna
lagerhylsa, s& att axeln glider latt, nér den &r lagrad i de b&da lagringarna
samtidigt.
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B:4 Lagring inbyggd i hjul

En hjulfalg kan byggas genom att man skruvar ihop tv& hjulplatar 2301
med anvéndande av tre eller flera 6 mm skruvar 1706 och muttrar 1763.
Innan hjulplatarna skruvas samman, kan man ldgga in t@rningen 2216.
mellan dem. Térningens cylindriska &ndar skall sticka ut genom centrum-
halet i hjulpldtarna. P& s& sdatt erhélles en glidlagring i hjulet. Hjul-
pl&tarna 2301 har i centrum en fordjupning av samma storlek som kul-
lagren. I den kan kullager 2136 eller 2137 ldggas in, innan hjulplatarna
skruvas ihop. Ddrigenom erhdller man en kullagring i hjulet.

C. Hjulelement

Hjulelementen utgdres av hjul med nav, t ex skivhjul, kugghjul, sndck-
hjul, kedjehjul, ratt - hjul utan nav, t ex remhjul, sndckskruv, planet-
hjul, frihjulshalva - sammansatta hjul, t ex kuggkrans, konisk kuggkrans,
hjulplat, friktionsskiva.

C:1 Montering av_stoppskruv

De flesta hjulnav har tvé hdl for stoppskruvar, borrade i 120° vinkel. Fér
att underldtta monteringsarbetet bér man fran borjan skruva i stoppskruvar
i de hjulelement som kommer till anvandning. Det sker enklast genom att
sticka in Allen-nyckeln 0804 i stoppskruvens 1703 hal (se fig 5). Sedan
skruvar man med hjdlp av nyckeln in skruven i stoppskruvshélet (se fig 6).
Skruva inte ned stoppskruven sd& ladngt att hjulet ej kan sdttas pd axeln.
For laborationer behdvs endast en stoppskruv i varje hjul.

C:2 Montering av vevhandtag

Till vev anvénds vanligen ratten 2570, men dven ett stort kugghjul 3096
eller en vipparm 2514 kan komma till anv@ndning. Vevhandtaget bestar

av en l&ng skruv 1724, en l&ng muff 1182, en bricka 1770, en mutter 1763
och en distanshylsa 1412 (se fig 7). Muffen skruvas p& skruven néstan
dnda upp till skruvskallen. Distanshylsan trés utanpd muffen. Stick sedan
skruven genom brickan och ddarpd genom ett hdl i ratten (se fig 8) eller
kugghjul eller vipparm. Vevhandtaget fdstes ddrefter med en mutter, som
dras &t hart.

C:3 Montering av hjulpldt

Tvé& hjulpldtar 2301 monteras ihop med minst tre korta skruvar 1706 och tre
muttrar enligt fig 9. Mellan hjulpldtarna kan man som lagring placera en
tarning 2216 (se fig 10) eller ett kullager 2136 eller 2137 enligt fig 11. Om
man vill att hjulet skall sitta fast p& en axel, kan man &stadkomma det med
stoppskruv i tdrningen. D& mdaste emellertid forst den ena hjulplaten tras

p& axeln och ddarefter tdrningen, som skruvas fast i det lage hjulet skall ha.

Sedan sdtter man pa den andra hjulpldten. Gummiddcket 2389 passar till
den hjulfalg som bildas av de b&da hjulpldtarna. (Se fig 12)

11
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C:4 Montering av konisk kuggkrans

For att den koniska kuggkransen 3760 skall kunna lagras eller fastas p&
en axel maste den monteras p& ndgot annat hjulelement med lagring eller
nav. Om den koniska kuggkransen skall kunna anvéndas i vinkeldrev,
monteras den pa skivhjulet 2345 enligt fig 13. Man anvénder dérvid tre
10 mm skruvar 1710 och tre muttrar. Tv& av dem skall s&ttas i 3 mm hé&l
i kuggkransen och den tredje i ett avldngt h&l (se fig 14).

Den koniska kuggkransen kan @ven monteras pd& varje h&lindelat kugghjul
eller kedjehjul och dven p& hjulpldten 2301.

C:5 Montering av frihjul

Ett frihjul sammansdttes av tvé frihjulshalvor 2406 med inlagd expansions-
fjdder 2408 eller 2409. Den ena expansionsfjddern ar lindad &t hdger och
den andra Gt vanster. Ett frihjul kan darfér 1&sa &t ena eller andra hallet
beroende pd den anvénda expansionsfjédern. Den ena frihjulshalvan fastes
vid axeln med en stoppskruv och den andra frihjulshalvan sammankopplas

med e;tt annat rérelseelement med hjdlp av kopplingsringen 2410 (se
fig 15).

En sparranordning, som p&minner om frihjul, kan anordnas med en frihjuls-
halva 2406 och en i lagerstativ sittande tom kullagerbox 2156 med ddr
emellan inlagd expansionsfjdnder 2408 eller 2409. Om frihjulshalvan fésts
vid axeln med stoppskruv, kan axeln endast rotera i ena riktningen och

ar 1ast i den andra (se fig 16).

C:6 Montering av_vipparmar

Vipparmarna 2511 och 2514 har i sin huvuddnde ett 6 mm h&l fér axel. Huvud-
dnden dr omvikt och i bakdnden uppslitsad. Fér att fésta vipparmen p& en
axel anvéndes en 15 mm lédng skruv 1715 och en mutter 1763. Skruven ldggs
in i den omvikta delen p& vipparmen och muttern sdttes 16st p& skruven.
Sedan vipparmen placerats p& axel, dras skruvférbandet &t. Vipparmen spdnns
dé& fast pd axeln (se fig 17). Till vipparmarna hér dven ett 1&sbleck 2518

i vilket finns ett 3 mm och ett 4 mm hé&l. Lasblecket fdsts p& vipparmen med
en kort skruv 1706, en bricka 1770 och en mutter 1763 . Till detta skruvfdr-
band anvénds 3 mm hdlet i ldsblecket. Detandra hélet, som dr 4 mm, anvénds
for pinne med flans, axeltapp eller 4 mm stav for att fésta ldnkrorelse

(se fig 18).
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C:7 Kopplingsring, véxelférare och glidkoppling

Kopplingsringen 2410 dr en liten klokoppling utformad som en ring med ett
par klor pd varje sida. Praktiskt taget samtliga hjulelement i FAC-systemet
har i centrum motstdllda urfr@sningar. Kopplingsringens klor kan inpassas
i dessa urfrdsningar (se fig 19). P& s& satt kan tv& hjul vara fast fér-
bundna med varandra utan att sitta fast pd axeln.

Vaxelféraren 2050 ar en gaffelformad bygel, vilken passar i den férdjup-
ning som férekommer i praktiskt taget alla nav (se fig 20). Vaxelfdraren
kan anvandas for att flytta hjulelement axiellt eller for att fixera ett hjul-
elements lage, varvid gaffeln f&stes vid stativet.

En annan klokoppling @r glidkopplingen 2051 . Denna har b&de klor och ur-
fr@sningar p& var sida och dven en fordjupning for vaxelféraren (se fig 20)..
Glidkopplingen har en mdngd olika anvdndningsomrdden.

C:8 Friktionsskiva

Friktionsskivan 2351 kommer till anv&ndning, ndr man Onskar en plan hjul-
skiva utan hé&l. Friktionsskivan passar till ratten 2570. Den féstes enklast
genom att man ldgger en liten pappersremsa i friktionsskivan, innan man

pressar i ratten (se fig 21).
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D. Transmissioner

Foérutom olika kuggtransmissioner kommer vi i det f8ljande att anvédnda
kedjetransmissioner och remtransmissioner.

Kedjetransmissionen bestar av tradkedja 3980 med tillhérande kedjehjul
3984 och 3998.

Till remtransmissionen anvdnds ett runt plastrep 2391, remtrissa 2362 och
bryttrissa 2361.

D:1 Skarvning av trddkedija

Tradkedjan 3980 férekommer i satsen i 1 m léngd. Ndr transmissionen upp-
byggts, mdter man ut den nédvandiga ldngden av trddkedja genom att légga
den runt de bada kedjehjulen. Vid den lédnk, dér kedjan tas av, Sppnar man
med en tdng de b&da 6glorna och faster ihop kedjeringen, som bild 22 visar.

D:2 Skarvning av plastrep

Sedan man matt ut ratt langd av plastrep, som behdvs foér transmissionen,
skdr man av repet, s@ att dndarna blir s& plana som mdjligt. Vérm sedan upp
ett knivblad eller en tunn pldt med gasldga eller elektrisk platta. Hall plast-
repets bada @ndar mitt fr varandra p& var sin sida om det uppvdrmda kniv-
bladet, s& att plasten bérjar smé&lta. Dra sedan férsiktigt undan knivbladet
och fér omedelbart ihop plastrepets dndar mitt £6r varandra och pressa ihop
dem. Efter 10 - 15 sekunder ar fogen h&llbar (se fig 23 och 24).

E. Kurvfunktioner

Med kurvelement menas ett rotationselement, vars periferi beskriver en
kurvlinje, dvs olika punkter p& periferin har varierande avstdnd till centrum.
Kurvelement kommer till anv@ndning, d&@ man Onskar utféra en oregelbunden
rérelse frdn en roterande axel.

- E:l Tillskdrning av kurvelement

I laborationssatsen finns en cirkelrund aluminiumskiva med centrumhd&l, kam-
skivedmne 2510, som anvands for tillskdrning av kurvelement (se fig 25) .

Sedan ndgra punkter pd kurvan berdknats ritas kurvan upp pd dmnet. Dér-
efter sGgas Gverflddigt material bort, s& néra den uppritade kurvan som méj-
ligt. Den slutgiltiga kurvformen filar man dé&rp& l&tt till med en l&mplig fil.

E:2 Montering av _kurvelement pd axel

For att fdsta kamskivedmnet, som ej har ndgot nav, pd en axel, anvdndes
glidkopplingen 2051. Den fdstes med stoppskruv i ratt ldge pd axeln. Dar-
efter féres kamskive&dmnet mot glidkopplingen, s& att de bada klorna passar
in i urtagen p& damnet (se fig 26). Kamskivedmnet féstes mot glidkopplingen
genom att man pa andra sidan fdster en stoppring vid axeln.
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Lab. 1. Nedvéaxling av rérelse och samtidigt avldnkning fOr att leda rérelse

L1l:2

runt hérn genom anvdndning av koniska kuggvéxlar

For att bygga denna laborationsmodell erfordras féljande delar:

Fundament

1175 Kort muff med invandig gdnga
1586 Basplatta

1710 Skruv 10 mm ladng

1770 Bricka

2230 Nylonhylsa

Lagerstativ och lagringar

1104 Skruvstav

1108 Skruvstav

1182 L&dng muff med invadndig gdnga
1650 Trehdlslank

1710 Skruv 10 mm l&ng

1763 Mutter

2106 Lagerhylsa

2112 Lagerhé&llare

Axlar, axeltillbehdr och hjulelement
1182 Lang muff med invandig génga
1412 Distanshylsa 12 mm l&ng
1703 Stoppskruv

1710 Skruv 10 mm l&ng

1724 Skruv 24 mm l&ng

1763 Mutter

1770 Bricka

2008 Axel 80 mm l&ng

2010 Axel 108 mm l&ng

2012 Axel 120 mm léng

2202 Stoppring fér 6 mm axel
12345 Skivhjul

2570 Ratt

3024 Kugghjul 24 k

3072 Kugghjul 72 k

3720 Koniskt kugghjul 20 k

3760 Konisk kuggkrans 60 k

antal

W00 N

12

16
16
20
36
10
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Det finns 6ver hundratalet olika slags kuggvdaxlar. For att leda rérelse
runt hérn anvénds koniska kuggvéxlar. Genom att ha olika storlek p&
drev och hjul kan man Gven med sddana véxlar &stadkomma dndring av
varvtalet, nedv@xling eller uppvéxling. Ndr ratten vrids, sker genom
véxlarna i denna modell en nedvéxling. Det totala utvéxlingsférh&llan-
det mellan ratten och det stora cylindriska kugghjulet kan 14tt berdknas .
Samtliga fyra kuggvaxlar har utvéxlingen 3:1. Utvéaxlingen blir allt-

s& 3:1 x 3:1 x 3:1 x 3:1 = 81:1, Man mdste sdledes vrida ratten 81 varv
fOr att det stora cylindriska kugghjulet skall vridas ett varv. Utan att
dndra de tvd axlarna, vilka uppbdr de tvd cylindriska kugghjulen, kan
man byta ut dessa hjul mot t ex 32 kuggars (3032) och 64 kuggars hjul
(3064) . Utvéxlingen i sista kuggvéxeln blir d& 2:1 i stdllet £6r 3:1.

Den totala utvaxlingen dndras hérigenom till 54:1.

Bérja férsta dellaborationen med att ta fram delarna f6r fundament, lager-
stativ och lagringar.

Fdrse basplattan med fyra fétter enligt allménna monteringsanvisningarna.
Montera ihop lagerstativ och lagringar enligt montermgsanwsmngama
B:1. P& de léngre skruvstavarna 1108 skall tva lagringar trds. Se till

att lagerhylsornas ldnga del pekar &t samma hé&ll.

D& samtliga lagerstativ och lagringar monterats ihop, bérjar man pla-
cera ut lagerstativen p& basplattan. Hur de féstes framgdr av allménna
monteringsanvisningarna B:2. For utplacering se bilden.

Lagerstativ 1 med glidlagring placeras i h&len T17 och V17. Lagerhyl-
sans ldngre del skall peka &t vanster.

Lagerstativ 2 med glidlagring placeras i hdlen T11 och V11. Lagerhyl-
sans ldngre del skall peka &t hdger.

Lagerstativ 3 med glidlagring placeras i hdlen P13 och P14. Lagerhyl-
sans langre del skall peka fran Er.

Lagerstativ 4 med glidlagring placeras i hélen J13 och J14. Lagerhyl-

 sans ldngre del skall peka mot Er.

Lagerstativ 5 med glidlagring placeras i h&len C11 och E11, Lagerhyl-
sans ldngre del skall peka &t vdnster.

Lagerstativ 6 med glidlagring placeras i hdlen C6 och E6. Lagerhylsans
ldngre del skall peka &t héger.

Lagerstativ 7 med tva glidlagringar placeras i hdlen J2 och J3. Lager-
hylsornas langre delar skall peka mot Er.

Lagerstativ 8 med tvd glidlagringar placeras i hdlen Q2 och Q3. Lager-
hylsornas langre delar skall peka frén Er.

Sedan lagerstativen skruvats fast ordentligt i ratt ldge p& basplattan,
kan lagringarna injusteras i ldge med hjdlp av axlarna. Foélj de allménna
monteringsanvisningarna B:3.
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Fdast lagringen p& lagerstativ 1, s& att skruvstavarnas Svre dnde sticker
upp ca 1 mm ovanfdr lagerpldtarna. Skruva fast lagringen genom att dra
&t de badda skruvarna. For in en av de 108 mm ldnga axlarna 2010 i
lagerhylsa 1 mot lagerstativ 2. Justera ladget p& lagring 2, s@ att axeln
blir parallell med basplattan. Fast lagring 2 i rdtt ldge genom att dra

&t de b&da skruvarna. Med hjdlp av axeln justeras de b&da lagerhyl-
somas riktning, s& att axeln glider latt. Lat axeln for tillfdllet sitta
kvar i lagring 1 och 2.

Injustera och fdst lagringarna 3 och 4 pd samma s&tt. Bérja med att
satta fast lagring 4, s& att skruvstavarnas 6vre ande sticker upp unge-
fér 1 mm ovanfdr lagerpl&tarna. Se till att denna axel 2010 kommer pd
samma hdjd Sver basplattan som den forsta axeln.

Injustera och fdst lagringarna 5 och 6 pd samma satt. Har anvands den
120 mm ldnga axeln 2012.

I lagerstativen 7 och 8 skall de tv& sista axlarna lagras. Borja med

den undre som skall vara en 108 mm axel 2010. Justera in lagringarna

p& denna p& samma hoéjd och i likhet med tidigare lagringar. Lat denna
axel sitta kvar och fdst det lilla kugghjulet 3024 vid den dnde som pekar
mot Er.

Fér att kunna justera lagringarna fér den Ovre axeln i rdtt ldge anvdnder
man det stora kugghjulet 3072. Fast detta kugghjul p& dnden av den
korta axeln 2008 och for ddrefter in axeln i den 6vre lagringen pd lager-
stativ 8. Justera ldget av lagringen, s& att kugghjulen kommer i lampligt
ingrepp med varandra. Avstdndet mellan axlarna bdr dd vara 27,6 mm
(33,6 mm mellan axelcentrum). Fdst denna lagring i ratt ldge och in-
justera och fdst sedan den 6vre lagringen pd& lagerstativ 7, s& att bada
axlarna blir parallella. Se till att axlarna l6per latt i sina lagringar.

Hdr kan forsta dellaborationen avslutas. De injusterade lagerstativen
kan skruvas loss frén basplattan och ldggas hopmonterade i botten-
asken Ea 1.

Den andra dellaborationen inledes med att man placerar ut de fardig-
monterade lagringarna p& ratt plats p& basplattan och skruvar fast dem
igen enligt anvisningarna i férsta dellaborationen.

Sedan samtliga lagringar fardigstallts fortsdtter man med montering av
hjulelement.

Boérja med att montera vevhandtaget pd ratten enligt monteringsanvisning -
arng G2+

Montera sedan de tre koniska kuggkransarna 3760 p& var sin hjulskiva
2345 enligt monteringsanvisningarna C:4.

Skruva ddrefter i en stoppskruv 1703 i stoppskruvshdlen i navet p&
varje hjul samt i stoppringarna 2202.

Montera sedan hjulelementen i féljande ordning. Dra ut axel 1 fran
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sina lagringar. Fdst ratten i axelns ena dnde genom att dra &t stoppskru-
ven. For in ctxeln i lagring 1. Ndr axeln kommit igenom lagerhylsan trdr
man férst pd en stoppring 2202 och sedan det koniska kugghjulet 3720
med navet vant mot lagerstativ 1 och till sist ytterligare en stopprmg.
For axeln vidare genom lagring 2, s& langt att rattens nav g&r vdl fritt
utanfér lagring 1. For att fixera lage av axel 1 fores badda stoppringarna
mot resp. lagerhylsa, dar de fastes pd axeln. Det koniska kugghjulet
ladmnas tills vidare frilépande p& axeln.

Nastc axel 2010 inféres i sina lagringar 3 och 4. Tv& stoppringar trds
pa axeln mellan de b&da lagringarna. P& denna axels frémre dnde trés
ett av de monterade koniska kugghjulen 3760 med navet riktat mot lag-
ring 3. Axeln kan sedan féras vidare, s& att den kommer ndgon milli-
meter frdn axel 1. Fixera ldget av axel 2 genom att fésta de b&da stopp-
ringarna intill resp. lagerhylsor. Den férsta koniska vaxeln kan nu
fixeras. Injustera det mindre drevet p& den férsta axeln och det stora
hjulet p&d den andra axeln, s& att kuggingreppet blir lagom stort. Fdst
dem pd resp. axel. Innan man fortsdtter med ndsta axel, tras ett litet
koniskt kugghjul 3720 p& den bortre &nden av den andra axeln.

For in den tredje ldngsta axeln 2012 i sina lagringar 5 och 6. Trd p&
tva stoppringar p& axeln mellan lagringarna. P& axeldnden intill lag-
ring 5 trds det andra av de monterade koniska kugghjulen 3760 med
navet vant mot lagringen. Axeln kan sedan injusteras, s& att dess
vanstra dnde ligger rakt 6ver h&lrad 4 i basplattan. Fixera axelns ldge
genom att fasta de bdda stoppringarna intill resp. lagerhylsa. Injustera
ddrefter kuggvaxel 2 till lagom kuggingrepp och f&st drev och hjul p&
resp. axel. Trd ett litet koniskt kugghjul 3760 p& axeldnden vid lag-
ring 6 med navet vant mot lagringen.

Den undre axeln i lagerstativen 7 och 8 skall vara 108 mm lédng. Den
inféres i de nedre lagringarna p& lagerstativen, varvid tvd stoppringar
tréds pd axeln mellan lagringarna. P& den dnde som sticker ut ur lager-
stativ 7 i halen J2 och J3 trds det sista monterade koniska kugghjulet 3760.
Ddrefter kan axeln mJustems i lage, sa att dess ena dnde kommer

., mitt éver hdlraden T p& basplattan. Fixera axelns ldge genom att

fasta de bada stoppringarna pd axeln intill resp. lagerhylsa. Justera
sedan in den tredje koniska kuggvéxeln till lagom kuggingrepp och

fast de bada koniska kugghjulen p& resp. axlar. Fdast det lilla cylindriska
kugghjulet 3024 ytterst p& den andra &nden av axeln.

For in den sista korta axeln 2008 i de 6vre lagringarna i lagerstativen 7
och 8. Trd pd tvd stoppringar mellan de bada lagringarna. Fast det
stora cylindriska kugghjulet 3072 ytterst p& den dnde av axeln som
sticker ut fran lagerstativ 8. Justera in axelns ldge, s& att de b&da
cylindriska kugghjulen kommer mitt f6r varandra. Fixera axelns ldge
genom att fdsta de bdda stoppringarna pd axeln intill resp. lagerhylsor.

Vid nedmontering av modellen bor ej samtliga detaljer plockas isdr utan
man ldmnar vissa monterade fér kommande laborationer. Bérja med att
skruva loss hjulelementen frdn axlarna genom att lossa stoppskruvarna.
Lamna kvar skruvarna i stoppskruvshdlen. Lossa veven frdn ratten, men
montera ej isdr den. Dra ut axlar och ta av hjulen och stoppringarna.
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Montera ej isdr de stora koniska kuggkransarna 3760 och 2345. Lossa I
lagerstativen frén plattan genom att skruva loss muttrarna pd undersidan.
Montera ej is@r lagerstativen. Ndr modellen p& detta s&tt &r nedmonterad,

!
placeras de olika delarna p& sina resp. platser i fOrvaringslddorna. Se &l
innehdllsférteckningen. {
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Lab. 2. Vaxelldda med cylindriska kuggvéxlar, sndckvédxel och vinkelvéxel

For att bygga modellen behdvs téljande delar (se fig 32):

Fundament antal
1175 Kort muff med inva@ndig génga 4
1586 Basplatta 1
1710 Skruv 10 mm ldng 4
1770 Bricka 8
2230 Nylonhylsa 4
Lagerstativ och lagringar
1103 Skruvstav 9
1105 Skruvstav 8
1175 Kort muff med invandig gdnga 1
1182 L&ng muff med invéndig gdnga 16
1650 Trehdlsldank 16
1706 Skruv 6 mm l&dng 4
1710 Skruv 10 mm ldng 16
1763 Mutter 34
1770 Bricka 2
2106 Lagerhylsa 8
2112 Lagerhdllare 18
2136 Kullager 2
2156 Kullagerbox 2
Axlar, axeltillbehdr och hjulelement
11.82 Lang muff med invéndig gdnga 1
1412 Distanshylsa 12 mm léng 1
1651 Vinkellank 1
1703 Stoppskruv 21
1724 Skruv 24 mm léng 1
1763 Mutter 1
177.0 Bricka 1
2010 Axel 108 mm lang 1
2012 Axel 120 mm lang 2
2014 Axel 148 mm ldng 2
2201 Stoppring 4 mm 1
“2202 Stoppring 6 mm 10
2570 Ratt 1
3032 Kugghjul 32 k 2
3056 Kugghjul 56 k 2
3072 Kugghjul 72 k 1
3718 Koniskt kugghjul 18 k 2
3810 Snackskruv 1
3811 Snéckhjul 1

Med véxelldda av denna typ har man stora variationsmdjligheter. I denna
laborationsmodell &r utvdxlingstalet hos de bdda kugghjulsparen desamma
namligen 4:7. Utvaxlingstalet i sndckvéxeln dr 1:10 och i vinkelvéxeln
1:1. Utan att dndra axlarnas lédgen kan det andra kugghjulsparet bytas ut
mot ett 24 kuggars och ett 64 kuggars hjul, varvid utvéxlingen blir 3:8.
Vinkelldnken, som dar placerad p& en stdndare intill det stora hjulet, dr
endast till for att underl&tta vid kontroll av hjulets varvtal. Se bild 33.
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Bérja laborationen med att ta fram samtliga delar enligt férteckningen.

Om basplattan inte dr férsedd med fétter och lagerstativ och lagringar
inte dr hopmonterade, mdste detta géras enligt anvisningarna A:1, B:l
och B:2. Observera att tvd av lagringarna ej har ndgra egna lagerstativ
utan dr fdsta mellan tvé& andra. I den hdr laborationen anvdnds tvd kul-
lagringar och 8 glidlagringar.

Lagerstativ 1 med kullager placeras i hdlen F4 och F5. Kullagerboxen
skall vara vand enligt figur.

Lagerstativ 2 med kullager placeras i hdlen V4 och V5. Kullagerboxen
skall vara vand enligt figur.

Lagerstativ 3 placeras i hdlen F6 och F7. Lagerhylsans ldngre del skall
vara vand enligt figur.

Lagerstativ 4 placeras i hdlen V6 och V7. Lagerhylsans ldngre del skall
vara vand enligt figur.

Lagerstativ 5 placeras i hdlen 04 ochQ4. Lagerhylsans léngre del skall
vara vand enligt figur.

Lagerstativ 6 placeras i halen 010 och Q10. Lagerhylsans langre del
skall vara enligt figur.

Lagerstativ 7 placeras i hdlen F11 och F12. Lagerhylsans langre del skall
vara vand enligt figur.

Lagerstativ 8 placeras i h&len V11 och V12. Hylsans langre del skall vara
vand enligt figur.

Lagerstdndaren placeras i h&let D14. Stdndaren utgdres av en skruvstav
1103. Tra pa en bricka 1770 p& skruvstaven och trd samma dnde genom

hal D14 i basplattan. Trd p& en bricka p& undersidan och fast med en mutter.
Skruva en kort muff med invandig gdnga p& stdndarens Ovre del.

Sedan lagerstativen skruvats fast ordentligt i ratt ldge pd basplattan, fdsts
de bada lagringarna fér mellanaxeln mellan lagerstativen 1 och 3 samt
mellan lagerstativen 2 och 4. Observera att lagerhylsornas langre del
skall vara vanda mot varandra.

Injustering i lage av lagringarna sker i denna laborationsmodell i samband
med montering av kugghjulen, for att man lattare skall finna de ratta
axelavsténden.
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Montering av axlar, axeltillbehdr och rérelseelement

Montera vevhandtag pd ratten enligt de allm@nna monteringsanvisningarna C:2.,

Bdrja monteringen med axel 1, som skall vara lagrad i lagerstativen 1 och 2.
En 148 mm lang axel 2014 kommer hdr till anvéndning. F&st lagring (kul-
lager) 1 p& lagerstativet, s& att skruvstavarnas Ovre dnde sticker upp
ungefdr 1 mm ovanfér lagerplaten. Fdst lagring 2 (kullager) pd samma héjd
och justera in lagringarna enligt monteringsanvisningarna B:3. Sedan man
tratt pd en stoppring 2202, ett litet kugghjul 3032 och ytterligare en stopp-
ring 2202 p& axeln mellan de bd&da lagringarna, fixeras axeln genom att man
faster de b&da stoppringarna i ldge mot resp. kullager. Montera ej p& ratten,
dd den annars kommer att sitta i végen vid injustering av de andra lag-
ringarna. Fast ej kugghjulet pd axeln férrdn vid senare tillfdlle.

Fortsatt monteringen med axel 3, som dr lagrad i lagerstativen 3 och 4.
Fast och injustera lagringarna, sd att axeln kommer p& exakt samma hojd
som axel 1. En 120 mm lang axel 2012 kommer hdr till anvandning. Sedan
lagringarna injusterats, inféres axeln. Mellan lagringarna pétrades

en stoppring, ett kugghjul 3056, en sndackskruv 3810 och ytterligare en
stoppring.

Axeln fixeras i ladge genom att stoppringarna fdsts p& axeln innanfér
resp. lagerhylsa. Kugghjulet och sndckskruven skruvas ej fast forran senare.

Nu monteras mellanaxeln, som &r lagrad i lagringar fésta mellan de tidigare
nadmnda lagerstativen. For att enklast finna rdtt héjdlédge kan man géra pd
féljande satt. Placera kugghjulet 3056 p& axel 3 intill stoppringen vid
lagringen F6 F7. For in en 120 mm 1dng axel genom lagringen, som d&r fdst
mellan lagerstativen 1 och 3. Trd pa ett litet kugghjul 3032 och lyft upp
axel och lagring, s& att de b&da kugghjulen kommer i bra men ej alltfér
tatt kuggingrepp. Fast lagringen. Fdst sedan lagringen, som monterats
mellan stativen 2 och 4 p&d samma héjd och justera. Trd en stoppring, ett
kugghjul 3056, ett kugghjul 3032 och ytterligare en stoppring pd axel 2
mellan lagringarna. Fixera axeln i ratt ldge med hjalp av stoppringarna.
Satt fast det stora kugghjulet 3056 p& axeln ungefdr dver h&let M5 och M6.
Fdast det lilla kugghjulet 3032 pd axeln ungefdr &ver hdlet J5 och J6.

Nu kan kugghjulen p& axel 1 och axel 3 f&stas i ldge for bra kuggingrepp
med kugghjulen p& mellanaxeln. Om finjustering blir nédvandig, skall
den ske genom justering av axel 1 och axel 3. Mellanaxelns ldge skall ej
dndras. Montera sedan pd ratten utanfér lagerstativ 1.

Fortsdtt nu med axel 4, som dr vinkelrdtt mot de tre tidigare monterade
axlarna. Anvdnd en 108 mm lang axel 2010. Axeln skall ligga ovanfér mellan-
axeln. Axel och lagringar injusteras och fasts i ratt ldge med hjdlp av
sndckhjulet 3811. Se till att axeln blir parallell med basplattan. Sedan lag-
ringarna fasts pd& stativen, injusteras de enligt monteringsanvisningarna B:3.
Axeln monteras darefter med en stoppring, sndckhjul 3811 och ytterligare

en stoppring mellan lagringarna. Fixera axeln i ldge genom att fdsta stopp-
ringarna pd axeln innanfdr resp. lagerhylsa. Axeln skall sticka fram ca

10 mm frdn lagring 6.Trd p& ett koniskt kugghjul 3718 p& denna axeldnde.
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Injustera och fdst lagringarna i lagerstativ 7 och 8, s& att axeln kommer
p& exakt samma héjd som foregdende axel. Anvdnd den axel som &r 148 mm
ldng 2014. Trd en stoppring, ett koniskt kugghjul 3718 och ytterligare en
stoppring p& axeln mellan lagringarna. Fixera axeln i ldge med stopp-
ringarna. Fdst de bada koniska kugghjulen p& resp. axlar i ldge for ratt
kuggingrepp. Montera och fast det stora kugghjulet 3072 p& den bortre
axel@nden, s& att kugghjulet kommer ungefdar 6ver hdlen Bl1l och Bl2.

Tr& pd& en stoppring 2201 och vinkelldnken 1651 p& sténdaren i hdl D14.
Skruva p& en mutter pd stdndarens Ovre gdngade del. For upp vinkel-
lanken och stoppringen mot muttern och fdst stoppringen genom att dra
&t stoppskruven.
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Lab. 3. Nedvdaxling av rérelse och avvinkling av rdrelse genom anvéindning
av_kedjetransmission och remtransmission

For att bygga denna laborationsmodell erfordras foljande delar:

Fundament antal
1175 Kort muff med invandig gdnga 4
1586 Basplatta 1
1710 Skruv 10 mm lang 4
1770 Bricka 8
2230 Nylonhylsa 4
Lagerstativ och lagringar

1103 Skruvstav 1
1104 Skruvstav 4
1105 Skruvstav 4
1175 Kort muff med invéndig génga 1
1182 Lang muff med invdndig génga 10
1413 Distanshylsa 20 mm ldng 1
1650 Treh&lslénk 8
1706 Skruv 6 mm léng 8
1710 Skruv 10 mm lang 3
1740 Ogleskruv 2
1763 Mutter 10
1770 Bricka 8
2112 Lagerhéllare fér 2 stavar 4
2136 Kullager 2
2137 Sfariskt kuilager 2
2156 Kullagerbox 4
Axlar, axeltillbehdr och hjulelement

1102 Skruvstav 1
1175 Kort muff med invandig génga 1
1182 Lang muff med invéndig gdnga 2
1412 Distanshylsa 12 mm l&ng 3
1413 Distanshylsa 20 mm ldng 1
1703 Stoppskruv 10
1706 Skruv 6 mm lé&ng 1
17455 Skruv 15 mm l&ng 2
1724 Skruv 24 mm léng 2
1763 Mutter 9
1770 Bricka 3
2008 Axel 80 mm l&ng il
2010 Axel 108 mm léng 1
2202 Stoppring 4
2362 Remtrissa 2
2391 Plastrep 1
2511 Vipparm 1
2514 Vipparm 1
2518 Lasbleck 2
2550 Dragfjader 1
2570 Ratt 1
3980 Kedja (tré&d) 1
3984 Kedjehjul 14 k 2
3998 Kedjehjul 28 k 1

24
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Nedvaxlingen i denna modell sker med kedjetransmission och genom an-
vdndning av olika stora kedjehjul, 14 kuggars (3984) och 28 kuggars
(3998) . Utvéxlingstalet &r 2:1.

Avvinkling av rérelsen frén rotation kring en horisontell axel till rotation
kring en vertikal axel sker genom vridning av remtransmission.

D& man anvdnder kedjetransmission, mdste som regel kedjan strdckas
med hjdlp av en fjdderbelastad brytrulle eller liknande, eftersom kedjans
ldngd ej alltid kan géras exakt motsvarande avstdndet mellan kedjehjulen.
Man &r ju alltid beroende av kedjans ldnkindelning.

Bdérja med att ta fram samtliga delar enligt forteckningen. I denna labora-
tion &r lagringarna uppbyggda med kullager. S&vé&l de bada cylindriska
kullagren 2136 som de bé&da sfériska kullagren 2137 kommer till anvéndning.

Man bdrjar med att férse basplattan med fyra fétter. Ddrefter monteras
lagerstativ och lagringar ihop enligt anvisningarna B:2. Montera darvid
de bdda sfdriska kullagringarna pa de kortare skruvstavarna 1104 och de
cylindriska kullagringarna p& de l@ngre skruvstavarna 1105. Sedan samt-
liga lagerstativ och lagringar monterats ihop, kan man bérja med utpla-
cering av lagerstativen p& basplattan. Stativen fdstes enligt monterings-
anvisningarna B:2.

Lagerstativ 1 med de léngre skruvstavarna placeras i hé&len E13 och E14.
Kullagerboxen skall vara vénd mot Er.

e

Lagerstativ 2 med de ldngre skruvstavarna placeras i hdlen N13 och N14.
Kullagerboxen skall vara vénd fran Er.

Lagerstativ 3 med de kortare skruvstavarna placeras i hdlen N5 och N6.
Kullagerboxen skall vara vénd fran Er.

e

Lagerstativ 4 med de kortare skruvstavarna placeras i hélen HS5 och H6.
Kullagerboxen skall vara vand mot Er. il

Sedan lagerstativen skruvats fast ordentligt i ratt {&ge p& basplattan, kan
lagringarna injusteras med hjdlp av axlarna enligt anvisningarna B:3.

F&st lagringen pd lagerstativ 1, s& att skruvstavarnas &nde sticker ndgra
millimeter ovanfdr lagerboxen. Skruva fast lagringen genom att dra Gt !
de b&da skruvarna. For in den léngre axeln genom kullagret i riktning !
mot lagerstativ 2.

Justera l&get av lagringen pé& lagerstativ 2, sa att axeln kan skjutas in genom
dven detta kullager. Fast den senare lagringen p& lagerstativet, s& att
axeln blir parallell med basplattan.

Justera och fdst lagringarna pé& lagerstativ 3 och 4 p& samma sdtt.

Som lagringar till axeln fér vipparmarna anvdnds tva égleskruvar 1740
och som stativ tv& 1&nga muffar med invéndig gdnga 1182, tva 10 mm
l&nga skruvar 1710 och fyra brickor 1770. Tr& en bricka pd vardera
skruven. Tr& skruvarna underifrén genom hdlen S15 och O15 i basplattan.
Satt pd en bricka p& vardera skruven pd& Oversidan av basplattan. Skruva
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pd en lang muff p& vardera skruven och dra fast med hjdlp av skruvmejsel.
Skruva ned 6gleskruvarna i vardera muffen.

Den vertikala lagringen fOr den frilépande remtrissan bestdr av en skruv-
stav 1103 som standare och tvé hylsor 1412 och 1413 som lagringar. Tré&
p& en bricka 1770 p& skruvstaven 1103 och tr& samma dnde genom hal F11.
Trd p& en bricka p& undersidan och fést med en mutter. Skruva pd en

kort muff 1175 p& den &vre glingade delen. Trd p& den ldngre distanshyl-
san 1413 4nda ned mot brickan.

Samtliga lagerstativ och lagringar &r nu férdiga.

Montering av rérelseelement

Montera vevhandtag p& ratten enligt anvisningarna C: 2.

Montera vipparmarna 2511 och 2514 p& distanshylsan 1413 i ungefdr 90°
vinkel mot varandra enligt anvisningarna C:6. Montera en stoppskruv i
varje hjul och stoppring.

De bada axlarna fixeras i ldge genom att tvd stoppringar 2202 trds p&
vardera axeln mellan lagringarna. Axlarna placeras, s& att ca 1 4.5 icm
sticker ut utanfdr lagring 1 resp. lagring 4. F&st stoppringarna p& axlarna
intill resp. kullager.

Fast ratten pd den fria axelénden vid lagring 1 med navet vént mot lag-
ringen,

Fast det lilla kedjehjulet 3980 p& den andra fria &nden av samma axel.
Fast det andra stérre kedjehjulet 3998 p& den fria axelénden vid lagring 3.
Fést en remtrissa 2362 p& den andra fria &nden av samma axel.

Tr& den kortare distanshylsan 1412 i axelhdlet p& den andra remtrissan 2362

,och fdst densamma mitt i remtrissan genom att dra &t stoppskruven. Tra

den p& s& satt hopmonterade remtrissan och distanshylsan p& den 6vre
delen av st&ndaren. Skruva pd en mutter p& den Sversta gangade delen av
standaren for att fixera remtrissan i lage.

Som brytrulle i kedjetransmissionen anvénds ett litet kedjehjul 3984,
Detta monteras p& den ldnga vipparmens dnde med hjdlpav en léng skruv
1724, en lang muff 1182 och en distanshylsa 1412. Tra kedjehjulet pa
distanshylsan och f&st mitt pd denna genom att dra &t stoppskruven.
Skruva p& den lénga muffen p& skruven néstan &nda upp till skruvskallen.
Trd kedjehjulet med distanshylsan utanpd skruven och muffen, Trd pa ett
lasbleck 2518 med sitt 3 mm hdl p& skruvens gdngade del. Fdast allt-
sammans pd den ldnga vipparmen genom att trd den fria skruvénden genom
vipparmens ldngsmala 8ppning och sétta pa en bricka och en mutter pd
andra sidan. Se till att kedjehjulet &r vént mot den andra vipparmen.
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Som axel till de sammansatta vipparmarna anvands en skruvstav 1102, iﬁ
Skruva forst pd en liten muff 1175 och en mutter 1763 p& skruvstavens ‘
ena dnde. Hall vipparmspaketet i ldge mellan de b&da égleskruvarna,
som monterats pd basplattan. For in skruvstaven med dess fria géngade i
dnde genom &gleskruven i halet O15, vidare genom distanshylsan, pa 1:“
vilken vipparmarna monterats. Innan skruvstaven fOres in i den andra i
Ogleskruven pdsdttes en mutter, vilken skruvas énda ned till den gdngade ‘
delens slut, PG den &nde som sticker fram ur den andra dgleskruven skru- .']
vas till sist en mutter som dras &t. i

Mat ut, skarva och montera trddkedja 3980 och plastrep 2391 enligt an- i
visningarna D:1 och D:2. Klipp till en 1dmplig langd av spiralfjddern il
2550 och montera.

Justera ldgena for de tre kedjehjulen, sd att de kommer att ligga i samma f
linje. i

Vid nedmontering av denna modell beh&ver ej samtliga detaljer plockas
isdr utan man kan ldmna vissa detaljer hopmonterade f6r kommande la- »l‘;
borationer. Bérja med att ta av trddkedjan och plastrepet. Lagg tillbaka ,‘1
| dem utan att 6ppna dem i sina resp. fack i asken EAl. Lossa hjulele- i
menten fran sina axlar. L&t stoppskruvarna sitta kvar i sina skruvhél.
Lossa veven fran ratten men montera inte isé@r den. Dra ut axlarna och i
ta av hjulen och stoppringarna. Lossa lagerstativen fran plattan genom il
att skruva loss muttrarna pd undersidan. Montera ej isdr kullagersta-

tiven. Montera fullstdndigt isdr vipparmskonstruktionen och brytrullen,
Aterstall samtliga detaljer i sina fack i férvaringslddan. Se innehd&lls- l
forteckningen.




28

meccanoindex.co.uk

L 422

Lab. 4. Steqlds variabel utvéxling med anvéndande av friktionsskiva
och friktionsrulle

For att bygga denna modell erfordras féljande delar:

Fundament antal
1175 Kort muff med invé@ndig gdnga 4
1586 Basplatta 1
1710 Skruv 10 mm l&ng 4
1770 Bricka 8
2230 Nylonhylsa 4
Lagerstativ, lagringar och gejder

1104 Skruvstav 12
1108 Skruvstav 2
1182 Lang muff med invdndig gdnga 12
1650 Trehé&lsldank 12
1706 Skruv 6 mm l&ng 4
1710 Skruv 10 mm lang 4
1763 Mutter 20
2106 Lagerhylsa f6r 6 mm axel 2
2112 Lagerhdllare for 2 stavar 10
2136 Kullager 2
2156 Kullagerbox 2
Axlar, axeltillbehdr och hjulelement

1010 Stav 4 mm x 136 mm 1
1182 Lang muff med invéndig gdnga 2
1412 Distanshylsa 1
1423 Roéraxel 77 mm l&ng 1
1703 Stoppskruv 7
1710 Skruv 10 mm lé&ng 1
1724 Skruv 24 mm l&ng 1
1763 Mutter 1
1770 Bricka 3
2010 Axel 108 mm l&ng 1
2050 Viaxelforare 1
2051 Glidkoppling 2
2061 Axeltapp I
2070 Spdrring 4 mm 1
2201 Stoppring for 4 mm axel 2
2230 Nylonhylsa 1
2351 Friktionsskiva 1
2392 O-ring 3,5 mm x 11 1
2501 Tvdrstycke 1
2560 Tryckfjader 1
2570 Ratt 1
3072 Kugghjul 72 k ik
3096 Kugghjul 96 k 1
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Genom att forskjuta friktionsrullen utefter friktionsskivans diameter kan
man erhdlla vilken utvaxling som helst frdn stor nedvdxling, ndr friktions-
rullen befinner sig vid yttersta kanten av friktionsskivan, till stor upp-
vaxling, dé& friktionsrullen befinner sig helt ndra centrum av friktions-
skivan. Om man ldter friktionsrullen passera 6ver centrum, @ndras rérelse-
riktningen. Man kan s&lunda med samma ingdende rérelseriktning f& tva
motsatta rorelseriktningar p&d den utgdende axeln.

Borja laborationen med att ta fram samtliga delar enligt forteckningen.
Bérja med att forse basplattan med fotter, om detta inte redan dr gjort.
Montera sedan ihop lagerstativ och lagringar enligt monteringsanvis-
ningarna B:1 och B:2. Observera att det dr tvd lagerstativ med glidlager
och tv& lagerstativ med kullager. De tvé& 6vriga utgér hallare for gejderna,
som styr vaxelfdraren.

Lagerstativ 1 med glidlager placeras i halen E10 och E11.
Lagerstativ 2 med glidlager placeras i hdlen T10 och T11.

Lagerstativ 3 med kullager placeras i hdlen K7 1/2 och M7 1/2. Kullager-
boxen skall vara vand mot de férra lagerstativen.

Lagerstativ 4 med kullager placeras i hdlen K4 och M4.

Stativen for gejderna bestdr av tvd par skruvstavar 1104, De fastes i
basplattan p& samma sd&tt som lagerstativen.

Placera det ena paret i hdlen H12 och H13.
Placera det andra paret i hdlen T12 och T13.

Skruva p& en léng muff med invdndig génga 1182 pd& den fria gdngade delen
pd var och en av de sist monterade fyra skruvstavarna.

Sedan lagerstativen skruvats fast ordentligt i rdtt lage p& basplattan,
kan lagringarna injusteras med hjdlp av axlarna enligt monteringsanvis-—
ningarna B:3. Fdast lagringarna p& lagerstativen 1, 2, 3 och 4, s& att
skruvstavarnas 6vre dnde sticker upp ca 1 mm ovanfér lagerplatarna.
Observera att de bada axlarna méste ligga pd exakt samma héjd, s& att
friktionsrullen kan passera exakt Over centrum p& friktionsskivan.

Montering av axlar, hjul m m

Boérja med att montera vevhandtag p& 96 kuggars hjulet 3096 enligt an-
visningarna C:2.

Fdast friktionsskivan 2351 pd ratten 2570 genom att ldgga en pappersremsa
i friktionsskivan och ddrefter pressa in ratten enligt monteringsanvisning-
arna C:8. S&tt p& en O-ring 2392 i spdret pd den ena glidkopplingen 2051.

2911
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Skruva ddrefter i en stoppskruv 1703 i naven p& varje hjulelement samt
i de bada stoppringarna 2201 .

Fast kugghjulet 3096 med det monterade vevhandtaget p& réraxelns 1423
yttersta Gnde genom att dra &t stoppskruven.

For in den fria dnden av réraxeln genom lagring 1. Tr& p& glidkopplingen
2051 med den pamonterade O-ringen p& den fria dnden av réraxeln, s&
att glidkopplingens nav @r vént mot lagring 1. Trd p& den andra glid-
kopplingen véind Gt motsatt hdll pd samma réraxel. Fast de b&da glid-
kopplingarna tdtt intill och i kloingrepp med varandra ldngst ut p& den
fria dnden av réraxeln.

Tr& p& nylonhylsan 2230 p& 4 mm staven 1010. F&st den ena stoppringen
2201 p& stavens ena &nde och skjut ned nylonhylsan mot stoppringen.

FOr in staven genom lagring 2. Tr& den andra stoppringen 2201 p& staven
pd andra sidan av lagring 2. Fortsdtt att féra in staven i réraxeln s&
ldngt att nylonhylsan kommer in i lagring 2. FOr fram den inre stopp-
ringen mot lagerhylsan i lagring 2 och fdst den p& staven genom att

dra &t stoppskruven.

For in 6 mm axeln 2010 genom lagring 4 mot och genom lagring 3. Trd p&
tryckfjaddern 2560 p& axeldnden, som sticker fram ur lager 3. Pressa
samman tryckfjddern mot kullagret och fér ned ratt och friktionsskiva

i lage mitt framfdr axeln. Axeln inféres sedan i rattens nav. Ratt och
friktionsskiva fdstes pd axeln genom att man drar &t stoppskruven.

Till sist monteras véGxelférare med gejdstyrning. Montera véxelféraren 2050 )
vid tvérstycket 2501 med en 10 mm ldng skruv 1710 och tv& brickor 1770, Se fig.

Som handtag pa tvarstycket anvénds axeltapp 2061, en ldng muff med
invandig gdnga 1182 och en spérring 2070, For in axeltappens sldta 4 mm
del i centrumhdlet pd tvarstycket 2501 och lés fast genom att trd p&
sparringen 2070 i spéret p& axeltappens Gnde. Skruva p& den lé&nga

~ muffen med invandig g@nga 1182 p& axeltappens géngade del. Se till att

" muffen p& axeltappen pekar &t motsatt h&ll mot véxelfdraren.

Gejdanordningen bestdr av tva skruvstavar 1108, fyra lagerh&llare 2112
och fyra muttrar 1763. For in de gdngade delarna av skruvstavarna i
skruvhdlen pd tvé motstéllda lagerhdllare och fdst p& motsatta sidan
genom att skruva pd muttrar. Fér in tvdrstycket med monterad véxel-
férare och handtag mellan stavarna, sd att dessa kommer att glida i
tvarstyckets halvrunda spdr. Foér in skruvstavarnas fria gangade dndar
i skruvhdlen p& tvé motstdllda lagerhé&llare och skruva p& muttrarna.

Lossa muttrarna s& mycket att lagerhdllarna kan tras &ver de tvd stav-—
paren, som tidigare monterats pd basplattan. Fast lagerh&llarna p& samma
héjd som Svriga lagerhdllare genom att dra &t muttrarna. Vdaxelfdrarens
fastskruv dr dtkomlig genom att skruvmejseln inféres genom centrumhdlet
i lagerhdllarna. Passa in véxelfdrarens gaffeldppning i spdret pd den fria
glidkopplingen, vilken sitter monterad p& dnden av rdéraxeln. Dra Gt fast-
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skruven.

Montera 96 kuggars hjulet med vevhandtaget ldngst ut p& réraxelns fria
dnde. Montera 72 kuggars hjulet p& 6 mm axelns fria dnde.

Vid nedmontering av denna modell behdver ej samtliga detaljer plockas
isdr utan man kan ldmna vissa detaljer hopmonterade f6r kommande
laborationer. Boérja med att skruva loss hjulelementen frén axlarna.
Lamna kvar stoppskruvarna i sina hdl. Dra ur axlarna och ta av hjulen
och stoppringarna. Lossa veven frédn kugghjulet. Lossa lagerstativen
fran plattan genom att skruva loss muttrarna p& undersidan. Montera
ej is&irosjélva lagerstativen. Montera ned vaxelférare och gejdanord-
ning. Aterstdll delarna i resp. fack i 1&dan.
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Lab. 5. Frihjulsfunktion i kombination med vevrérelse

Foljande delar erfordras:

Fundament antal
1175 Kort muff med invandig génga 4
1586 Basplatta 1
1710 Skruv 10 mm l&ng 4
1770 Bricka 8
2230 Nylonhylsa 4
Lagerstativ och lagringar
1102 Skruvstav 2
1105 Skruvstav 4
1107 Skruvstav 4
1182 Lang muff med invéndig gdnga 10
1650 Treh&lslénk 10
1706 Skruv 6 mm ldng 8
1710 Skruv 10 mm léng 2
1763 Mutter 12
2106 Lagerhylsa il
2112 Lagerhdllare 6
2136 Kullager )
2137 Sfariskt kullager 2
2156 Kullagerbox 4
Axlar, axeltillbehdr och hjulelement
1182 . Lang muff med invdndig génga 1
1412 Distanshylsa 1
1703 Stoppskruv 11
1715 Skruv 15 mm l&ng 1
1724 Skruv 24 mm l&ng 1
1763 Mutter 2
1770 Bricka 3 mm 1
1772 Bricka 6 mm 1
2006 Axel 60 mm lang 1
2010 Axel 108 mm l&ng 1
2012 Axel 120 mm léng 1
#2061 Axeltapp P
2202 Stoppring foér 6 mm axel 6
2406 Frihjulshalva 2
2408 Expansionsfjader h 1
2410 Kopplingsring 2
2511 Kort vipparm 1
2514 Lang vipparm 1
2560 Tryckfjader 1
2570 Ratt 1
3032 Kugghjul 32 k 1
3096 Kugghjul 96 k 1

Med frihjul och vevar kan man omvandla en kontinuerlig rotationsrorelse
till en stegvis roterande rérelse. Tack vare frihjulets funktion kommer
den stegvis roterande rérelsen alltid att ha samma rotationsriktning obe-
roende av ingdende kontinuerliga rotationsrdrelsens riktning. Rotations-
riktningen p& den utgdende axeln best&mms av vilken expansionsfjader
som anv@nds. Den ena expansionsfjddern, 2408, l&ser vid rotation med-
sols men l8per vid rotation motsols. Den andra expansionsfjadern, 2409,
laser vid rotation motsols men 16per fritt vid rotation medsols.
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Ta fram samtliga delar enligt férteckningen. FOrse basplattan med fStter
enligt A:1 och montera lagerstativ och lagringar enligt B:1 och B:2. Ob-
servera att glidlagringen skall monteras p& de tvd kortaste skruvstavarna.
D& samtliga lagerstativ och lagringar monterats ihop, kan de fdstas p&
basplattan.

Lagerstativ 1 med de léngsta stavarna placeras i hdlen N15 och P15. Kul-
lagerboxen skall vara vénd Gt vdnster.

Lagerstativ 2 med de ldngsta stavarna placeras i h&len N11 och P11. Kul-
lagerboxen skall vara vand &t hdger.

Lagerstativ 3 med mellanldnga stavar placeras i hdlen 112 och K12. Kul-
lagerboxen skall vara vand &t vénster.

Lagerstativ 4 med mellanldnga stavar placeras i h&len I5 och K5. Kul-
lagerboxen skall vara vand &t hdger.

Lagerstativ 5 med de kortaste stavarna placeras i hdlen M 5 1/2 och O 5 1/2.
Lagerhylsans langre del skall vara vand &t héger.

Sedan lagerstativen skruvats fast ordentligt i ratt ldge p& basplattan, kan
lagringarna injusteras med hjdlp av axlarna enligt allm@nna monteringsan-
visningarna B:3. Fdst lagringarna pd ungefdr samma hdjd som bilden visar.
Lagring 5 fdstes ej forrédn kugghjulen monterats.

Montering av hjulelement

Bdrja med att montera vevhandtaget pd ratten enligt monteringsanvisningar-
na C:2. Montera ddrefter frihjulet. Tré de bd&da frihjulshalvorna 2406 p&
var sin sida om expansionsfjddern 2408. Se Gven allm@nna monteringsan-
visningarna C:5.

Fdrse naven pd varje hjul och stoppringarna med stoppskruvar.

Fast ratten ldngst ut p& dnden av den mellanldnga axeln 2010. Fér in den

fria axeldnden genom lager 1. Trd pd& tv& stoppringar och fér axeln vidare
genom lagring 2. Placera axeln sa att den sticker ut ungefdr lika l&ngt

frdn lagring 1 som lagring 2. Fixera axeln i ldge genom att fdsta stopp-
ringarna mot resp. kullager. Montera den korta vipparmen 2511 p& den fria
axel@nden utanfdr lagring 2 enligt anvisningarna C:6. Observera att den om-
vikta delen skall vara vand mot lagerstativ 2. Montera axeltappen 2061 p&
den korta vipparmen genom att trd in axeltappens g&ngade del genom vipp-
armens avladnga Oppning. Trd p& en bricka och en mutter. Axeltappens gdngade
del skall vara vénd mot ratten.

For in den langa axeln 2012 genom lagring 3. P& den fria axeldnde som nu
befinner sig mellan lagring 3 och lagring 4 tr&s hjulelement i f6ljande
ordning: 2 stoppringar 2202, den ldnga vipparmen 2514 med den omvikta
delen mot lagring 3, en kopplingsring 2410, det hopmonterade frihjulet
bestdende av tvé frihjulshalvor 2406 och en expansionsfjdder 2408, det
stérsta kugghjulet 3096 med navet vant fr&n lagring 3 samt en stoppring 2202.

Ddrefter fores axeln vidare in genom lagring 4.

33 i
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Axeln fixeras i lége genom att man fdster de b&da yttersta stoppringarna
mot kullagren. Vipparmen skjuts nu in i lédge, sd att den i den kortare
vipparmen fastskruvade axeltappen kommer in i den avldnga &ppningen

pd& den ldnga vipparmen. F&st den tredje stoppringen p& axeln intill den
langa vipparmen, s& att denna ej kan réras mot lagring 3. Fér fram kopp-
lingsringen 2410 mot den ldnga vipparmen, s& att klorna passar in i vipp-
armens urtag. For ddrefter frihjulspaketet mot kopplingsringen, s& att
klorna kommer i ingrepp i frihjulshalvans urfrdsning .

F&st den frihjulshalva som &r nérmast det stora kugghjulet p& axeln. Den
andra frihjulshalvan skall ej fdstas pd axeln utan vara férbunden med vipp-
armen genom kopplingsringen.

Fdst det lilla kugghjulet 3032 p& dnden av den korta axeln 2006 med hjalp
av stoppskruv. Fér in den fria axel&nden frén héger genom glidlagring 5
sa langt att kugghjulets nav gér mot lagerhylsan.

Fést nu det stora kugghjulet 3096 p& sin axel i ldge mitt fér det lilla kugg-

hjulet 3032. Justera ddrefter ldget pd lagring 5, s& att de bdda hjulen kommer

i lagom kuggingrepp. Fdst lagringen genom att dra &t skruvarna. P& den
korta axelns fria dnde trds: en 6 mm bricka 1772, tryckfjddern 2560 och en
stoppring 2202. Pressa samman tryckfjddern med hjdlp av stoppringen.
Fdst sedan ringen p& axeln, s& att fjddern kvarhd@lles sammanpressad. Det
lilla kugghjulet roterar hé@rigenom trogt.

Vid nedmontering av modellen bdr ej samtliga delar plockas isér utan wman
lamnar vissa monterade detaljer fér kommande laborationer. Bérja med att
skruva loss hjulelementen frén axlarna. Lamna dérvid kvar stoppskruvarna
i stoppskruvshdlen. Dra ur axlarna. Ta bort hjulen, vipparmarna, kopp-
lingsringen och stoppringarna. Lossa veven frén ratten, men montera ej
isar den. Lossa lagerstativen frén plattan genom att skruva loss muttrarna
p& undersidan. Montera ej isdr lagerstativen. Lat de fyra fétterna sitta
kvar i bottenplattan. Ldgg tillbaka samtliga delar i sina fack i 1&dan en-
ligt férteckningen.
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Lab. 6. Planetvdxel i
FOr att bygga denna modell erfordras féljande delar: [
antal |
Fundament 1
1175 Kort muff med invandig gdnga 4 |
1586 Basplatta 1
1710 Skruv 10 mm ldng 4 I
1770 Bricka 8 I
2230 Nylonhylsa 4 f
Lagerstativ och lagringar |
1105 Skruvstav 4 I
1182 Lang muff med invdndig génga 4 f
1650 Trehdalslank 4 |
1706 Skruv 6 mm lé&ng 4
1763 Mutter 4
2112 Lagerhallare 2 i
2337 Sfariskt kullager 2 !
2156 Kullagerbox 2 |
Axlar, axeltillbehér och hjulelement i
1010 4 mm stav 1 |
1404 Distansring 4 mm diameter 9 [
1406 Distansring 6 mm diameter 4 |
1416 Rér 39,5 mm langt 2 }
1703 Stoppskruv 6
1710 Skruv 10 mm l&ng 2
1763 Mutter 4
2070 Sparring 3
2220 Slitshylsa 2
2345 Skivhjul 1
2536 Pinne med flans 3
2570 Ratt 1
3032 Kugghjul 32 k 1
3064 Kugghjul 64 k 1 |
3096 Kugghjul 96 k l |
3164 Kuggkrans 64 k 1 |
3316 Planethjul 16 k 3 ‘
3998 Kedjehjul 28 k 1
En planetvaxel dr en speciell invdndig vaxel med 2, 3 eller 4 mellanhjul
(s k planethjul). Planetvdxel anvénds, ddr utrymmet dr begrdnsat. Sol-
hjulet, som dr ett kugghjul, som sitter i centrum p& véxeln, kan vara
férenat med drivaxeln. Ringhjulet, som &r den yttre kuggkransen, kan
vara férenat med den drivna axeln. Aven planethjulskivan, som &r den
hjulskiva, vilken uppbdr planethjulen kan vara férenad med en annan
driven axel. Planetvaxelns ingdende och utgdende axlar har gemensam
centrumlinje. Genom denna konstruktion kan véxeln ges relativt smé di-
mensioner. Den lampar sig darfor val till inbyggnad i drivaggregat.
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Bdrja laborationen med att ta fram samtliga delar enligt fOrteckningen.
Férse basplattan med 4 fdtter enligt monteringsanvisningarna A:1. Mon-
tera sedan lagerstativ och lagringar enligt monteringsanvisningarna B:2.
Till de bada lagringarna anvénds sfdriska kullager.

Lagerstativ 1 placeras i hélen K8 och M8. Lagerstativ 2 placeras i
hdlen K11 1/2 och M11 1/2. Lagringarna behover inte hdar injusteras och
fastas, eftersom de skall monteras direkt p& axeln senare. Skruva en-
dast fast lagerstativen i ratt ldge p& basplattan.

Montering av axlar och hjul mm

Bdrja med att montera planethjulen 3316 p& planethjulskivan 2345. Planet-
hjulen fdstes med hjdlp av en pinne med fldns 2536 i de tre 4 mm hdlen
som ligger narmast periferin pd& skivhjulet 2345.

Trd p& det lilla planethjulet p& pinnen med fldns. Trd ddrefter pd en
distansring 1404. Stick nu pinnens fria dnde genom ett av de 4 mm

hélen i hjulskivan. Observera att passningen i h&len &r mycket snév

fOr att pinnen skall sitta fixerad i rdtt ldge. Pinnen mdste darfér skjutas
rakt in i hjulet och det blir ibland ndédvandigt att anvénda kraft. Trd sedan
pa tvq distansringar 1404 och f@st till sist en sparring 2070 i spdret léngst
ut p& pinnen.

Montera nu ihop kuggkransen 3164 och ratten 2570. Hdarvid anvdnds tva
10 mm lcnga skruvar 1710 och fyra muttrar 1763. Kuggkransen har sex
férsdnkta hél och sex ofdrsdnkta hé&l p&d samma avstdnd frdn centrum.

Tva motstdllda férsdnkta hdl kommer hdr till cmvcmdmng Ratten har atta
oférsdnkta hdl. Fyra av hdlen ligger ndrmare centrum &n de ovriga, detta
for att ratten skall passa till flera olika funktioner.

Trd de bdda skruvarna genom tva motstdllda férsénkta hdl i kuggringen
och fast med muttrar p& andra sidan. S&tt ratten med tv& motstdllda hgl
over de fria skruvdndarna. Fdst med muttrar.

Skruva i en stoppskruv i naven p& varje hjulelement. Se monteringsan-
visningarna C:1.

Fast planeth]ulsklvcn 2345 med de tre monterade planethjulen p& rér-
axeln 1416, sd att réraxelns &nde sticker fram ungefdr 1/2 mm.

Fast ratten med den pdmonterade kuggkransen p& den andra réraxeln 1416,
s@ att dess dnde sticker fram ca 1/2 mm.
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Den 136 mm ldnga 4 mm staven 1010 anvdnds hdr som 4 mm axel. Fdast
det lilla kugghjulet 3032 mitt pd denna axel med hjdalp av slitshylsan 2220
och stoppskruven. Slitshylsan féres in i centrumhdlet p& kugghjulet frédn
hjulskivans sldta dnde. Se till att slitsen i hylsan inte kommer mitt fOr
eller mitt emot stoppskruven. Hjulet med slitshylsan trds pd axeln och
fdstes mitt pd densamma genom att stoppskruven dras &t. Slitshylsan
klammer d& fast kring axeln.

Det dr férdelaktigt att droppa en droppe tunn olja pd varje planethjul och
pad 4 mm axeln, innan planetvéxeln hopmonteras. Trd réraxeln med planet-
hjulskivan och planethjulen pd 4 mm axeln mot det fastmonterade 32
kuggarshjulet. Kugghjulen kommer i lagom kuggingrepp.

Tré den andra roraxeln med pdmonterad ratt och kuggkrans p& den andra
delen av 4 mm axeln och skjut upp mot 32 kuggarshjulet, s& att kugg-
kransen kommer i lagom kuggingrepp med planethjulen.

Trd p& tvda distansringar 1406 p& vardera av de fria dndarna av réraxlarna.

Lyft av de bdada lagringarna frén lagerstativen och trd dessa fran var sin
sida Sver réraxlarna med kullagren vinda mot planetvéxeln. Fér s& ned
hela paketet med planetvdxel och lagringar 6ver lagerstativen och fast
lagringarna 6verst p& pelarna, som figuren visar, genom att dra &t skruvar-
na i lagringarna. P& grund av detta monteringssdtt, som knappast medger
justering av lagringar och axlar, anvdnds sfdariska kullager.

Fast de bdda kugghjulen 3096 och 3064 pd de fria réraxeléndarna genom
att dra at stoppskruvarna. Fast till sist kedjehjulet p& 4 mm axelns dnde
genom att anvanda slitshylsa och stoppskruv.

Kedjehjulet ar nu det drivande hjulet och de bdda kugghjulen de drivna
hjulen. Om man bromsar ettdera av kugghjulen samtidigt som man vrider
kedjehjulet, kan man demonstrera planetvdxelns funktion.

Vid nedmontering av modellen bér ej samtliga delar plockas isdr utan man
ladmnar vissa monterade detaljer for kommande laborationer. Lossa lager-
stativen frén plattan genom att skruva loss muttrarna p& undersidan. Mon-
tera ej isdr lagerstativen. Lat de fyra fotterna sitta kvar i bottenplattan.
Lagg tillbaka samtliga delar i sina fack i l&dan enligt férteckningen.
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Lab. 7. Fram- och &tergdende rorelse dstadkommen med hjdlp av kugg-

stdng i kombination med pistong- och vevrérelse, axiallagring

For att bygga denna laborationsmodell erfordras foljande delar:

Fundament
1175 Kort muff med invandig gdnga
1586 Basplatta
1710 Skruv 10 mm léng
1770 Bricka
2230 Nylonhylsa
Lagerstativ och lagringar
1102 Skruvstav
1104 Skruvstav
1105 Skruvstav
1175 Kort muff med invdndig gdnga
1182 Lang muff med invandig gdnga
1413 Distanshylsa 20 mm lang
1650 Trehdalslank
1710 Skruv 10 mm léng
1763 Mutter
1770 Bricka
2106 Lagerhylsa
2112 Lagerhd&llare f6r 2 stavar
Axlar, axeltillbehér och rérelseelement
1103+~ Skruvstav
13 755 Kort muff med invdandig ganga
1182 Lang muff med invandig gdnga
1412 Distanshylsa 12 mm lang
1703 Stoppskruv
1706 Skruv 6 mm ldng
1724 Skruv 24 mm l&ng
1740 Ogleskruv
1763 Mutter
1770 Bricka
2008 Axel 80 mm lang
72010 Axel 108 mm ldng
2012 Axel 120 mm ldng
2014 Axel 148 mm ldng
2051 Glidkoppling
2061 Axeltapp
2070 Sparring
2138 Axialkullager
2202 Stoppring
2216 Tdrning
2345 Skivhjul
2570 Ratt
3020 Kugghjul 20 k
3096 Kugghjul 96 k
3135 Kuggstédng 35 k
3718 Koniskt kugghjul 18 k
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Bérja laborationen med att ta fram samtliga delar enligt férteckningen.

Bdrja byggandet med att férse basplattan med fétter. Montera ihop lag-
ringar och lagerstativ. Observera att de bdda ldngsta lagerstativen skall
ha tvé lagringar vardera. Se till att lagerhylsornas ldngre del &r vénda
mot varandra. Den korta staven 1102 anvénds hdr som st&ndare.

Lagerstativ 1 placeras i hdlen Q3 och Q4. Lagerhylsans léngre del skall
vara vand frén Er.

Lagerstativ 2 placeras i hé&len J3 och J4. Lagerhylsans ldngre del skall
vara vdnd mot Er.,

Lagerstativ 3 placeras i hdlen F7 och H7. Lagerhylsans ldngre del skall
vara vand &t héger.

Lagerstativ 4 placeras i hdlen F16 och H16. Lagerhylsans ldangre del
skall vara véand at vanster.

Lagerstativ 5 med tva lagringar placeras i hdlen B11 och Bl12. Lagerhyl-
sornas langre del skall vara vand mot Er.

Lagerstativ 6 med tva lagringar placeras i hdlen M11 och M12. Lager-
hylsornas léngre del skall vara vénda frén Er.

Lagerst@ndare 7 placeras i hdlet S11 1/2. Denna lagerstdndare bestdr
av en skruvstav 1102 som stédndare och av hylsa 1413 som lagring.

For att uppta axialtrycket anvénds hdr dven ett axialkullager 2138, Tr&
p& en bricka 1770 p& skruvstaven och trd samma dnde genom hél S11 1/2
i basplattan. Tr& pa en bricka p& undersidan och fast stdndaren med en
mutter. Skruva pd en kort muff 1175 p& den 6vre gdngade delen. Trd

pa distanshylsan 1413 och axialkullagret 2138. Observera att axialkul-
lager alltid skall vandas med den inre kulringen neddt for att forhindra
att smuts, spdn o d rinner in i kullagret.

Sedan lagerstativen skruvats fast ordentligt i ratt lége pd basplattan
kan lagringarna injusteras med hjdlp av axlarna enligt allmédnna mon-
teringsanvisningarna B:3. Fést lagringarna pa lagerstativen 1, 2, 3
och 4, s& att skruvstavarnas Ovre dnde sticker upp cirka 1 mm ovan-
fér lagerpldtarna. Lagringarna i lagerstativ 5 och 6 mdste injusteras
med hjdlp av kuggstdng och glidkoppling.

Montering av axlar, axeltillbehor och rérelseelement

Montera vevhandtag pd ratten enligt allmdnna monteringsanvisningarna C:2.

Skruva fast en axeltapp 2061 i ett av 4 mm hélen pd& skivhjulet 2345 med
hjalp av en mutter. Montera de bdda tdrningarna 2216 pd& kuggstdngen 3135
med hjdalp av 6 mm ldnga skruvar 1706 och fyra brickor 1770. Tdrningarna
fastes i de ndst yttersta hélen pd samma sida av kuggsténgen. Det dr
ndédvandigt att anvdnda tvd brickor till varje skruv och tdrning fér att
skruven ej skall komma fram i tdrningens axelhdl.
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Satt brickorna p& var sida om kuggstdngen for bdsta styrning. I den ena
tarningens andra skruvhdl fastes en axeltapp 2061 med hjdlp av en mutter.
Skruva forst pd muttern p& axeltappens gdngade del s& 1&ngt det gér.
Skruva p& axeltappen i tdrningens hdl s& ldngt att skruvdelen ej sticker
fram det minsta i tdrningens axelhdl. H&ll fast axeltappen och skruva

ned muttern mot tarningen. Ld&s fast axeltappen genom att dra &t muttern.

Skruva i en stoppskruvi varje hjul och stoppring enligt monteringsanvis-
ningarna C:1.

Montera sedan hjulelementen i bakvand ordning frén 96 kuggars hjulet

p& stédndaren till ratten vid lagerstativ 1. Ta av distanshylsan 1413 fran
stdndaren och fdst det stora kugghjulet 3096 samt ett koniskt kugghjul 3718
p& den genom att skruva at stoppskruvarna. Distanshylsan skall sticka ut
utanfér 96 kuggars hjulet som bilden visar - dock hdgst 5 mm. Den delen
av distanshylsan tjdnar endast som styrning &t axialkullagret, vilket dr

5,5 mm tjockt. Trd kugghjulspaketet p& stédndaren med det stora kugg-
hjulet nedat, sd att distansrérets dnde styr in i axialkullagret. Sdtt en
bricka och en mutter p& st&dndarens Ovre del for att férhindra att kugghjuls-
paketet glider av.

For in den 120 mm lédnga axeln 2012 genom den nedre lagringen i lager-
stativ 5. Trd pd i féljande ordning: en stoppring 2202, ett litet kugg-

hjul 3020 med navet vant mot er och ytterligare en stoppring 2202. For
axeln vidare genom den nedre lagringen i lagerstativ 6. Trd p& ett koniskt
kugghjul 3718 med navet frén er och for axeln vidare mot stdndarstativet 7.
Fixera axelns ldge genom att fdsta de bdda stoppskruvarna intill resp.
lagring. Det lilla kugghjulet och det koniska kugghjulet kan dnnu ej

fastas pd plats p& axeln.

For in den 148 mm langa axeln 2014 genom lagring 4. Trd pd en stopp-
ring 2202, de bd&da tarningarna som monterats p& kuggstdngen och till
sist dnnu en stoppring. Se till att kuggstdngen kommer med kuggarna
nedat. For axeln vidare genom lagring 3. Fixera axeln i ldge genom att
f&sta stoppringarna intill resp. lagerhylsa.

Nu kan den undre axeln i lagerstativ 5 och 6 injusteras i lage. For fram
det lilla kugghjulet i ldge mitt for kuggstdngen och justera axeln i héjd-
led, s& att kuggingreppet blir lagom och kuggstédngens plan blir vinkelrétt
mot basplattans. Kontrollera att axeldndarna kommer p& samma héjd frén
basplattan. Fast lagringarna i lagerstativ 5 och 6. Fast det lilla kugghjulet
pa axeln i ratt lage.

For in den kortaste axeln 2008 genom den Ovre lagringen i stativ 5. Trd
pd& en stoppring 2202, glidkoppling 2051 och ytterligare en stoppring.
Ha&ll glidkopplingen i ldge dver kuggstdngen - som bilden visar - innan
axeln infores i den. Det underldttar monteringen. Fixera axelns ldge
genom att fdsta de bdda stoppringarna intill resp. lagerhylsor. Fdst ej
glidkopplingen p& axeln. Nu kan lagringarna injusteras i ldge, s& att
glidkopplingen styr kuggstdngen utan att kldmma ned den for héart mot
det lilla kugghjulet. Fdst lagringarna pa lagerstativen genom att dra &t
skruvarna.
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Lossa det koniska kugghjulet frén distanshylsan pd lagerst&ndaren.
Justera vinkelvdxeln till lagom kuggingrepp och fdst de bdda koniska

kugghjulen p& axeldnden resp. distanshylsan genom att dra &t stopp-
skruvarna.

p& tva stoppringar mellan lagringarna. Fdst skivhjulet med den monterade
axeltappen pd& den ena och ratten med den monterade veven p& den andra
dnden av axeln. Forflytta axeln till ett ldge, s& att skivhjulets axel-
tapp kommer i samma plan som axeltappen p& kuggstdngens tdrning.
Fixera axeln i detta ldge genom att fGsta stoppringarna mot resp. lager-
hylsor. |

|
For in den sista axeln 2010 genom de bdda lagringarna 1 och 2. Tr& l
l

Montera en vevstake av en skruvstav 1103, fyra korta muffar med in- “
vandig gdnga 1175, tva langa muffar med invandig gdnga 1182 och tvd
6gleskruvar 1740, Skruva forst p& en kort och ddrefter en 1ldng muff p&
vardera dnden av skruvstaven. Observera att muffarna dr férsénkta i
ena dnden. Den férsdnkta delen skall vara vand mot skruvstavens mitt.
Skruva pd en kort muff p& vardera 6gleskruven med den férsdnkta delen
vand mot 6gleskruvens huvud. Skruva ddrefter in 6gleskruvarna i de
langa muffarna p& skruvstavens dndar. Dra ej &t hdrt.

Trd vevstakens bada Oglor dver de badda axeltapparna och 1ds fast genom
att s@tta en sparring 2070 i sparet p& vardera axeltappen.
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Lab. 8. Véaxel med differential samt anvéndning av kardanknutar £6r av-

ldnkning av rérelse

For byggande av denna laborationsmodell erfordras féljande delar:

Fundament

1175 Kort muff med invéndig géinga
1586 Basplatta

1710 Skruv 10 mm l&ng

1770 Bricka

2230 Nylonhylsa

Lagerstativ och lagringar

1104 Skruvstav

1105 Skruvstav

1182 Lang muff med invandig génga
1650 Trehdlslénk

1706 Skruv 6 mm l&ng

1710 Skruv 10 mm léng

1763 Mutter

2106 Lagerhylsa

2112 Lagerhdallare for 2 stavar
2136 Kullager

2137 Sfariskt kullager

2156 Kullagerbox

Axlar, axeltillbehdr och hjulelement
1010 4 mm stav 136 mm ldng
1175 Kort muff med invandig génga
1182 Lang muff med invdndig génga
1404 Distansring 4/6 mm ¢
1412 Distanshylsa 12 mm lang
1416 Rér 39,5 mm langt

1419 Ror 59,5 mm léngt

1703 Stoppskruv

1706 Skruv 6 mm lédng

1710 Skruv 10 mm lang

1724 Skruv 24 mm lang

1740 Ogleskruv

1763 Mutter

1770 Bricka

1772 Bricka

2008 Axel 80 mm l&ng

2071 Spdrring 6 mm @&

2080 Differentialcentrum

2202 Stoppring 6 mm ¢

2216 Tdrning fOr 6 mm axel
2220 Slitshylsa 4/6 mm ¢
2301 Hjulpléat

2345 Skivhjul

2389 Gummidack

2430 Kardanknut

2570 Ratt

3718 Koniskt kugghjul 18 k
3720 Koniskt kugghjul 20 k
3760 Konisk kuggkrans 60 k
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En differential dr en speciell vaxel med tva koniska differentialhjul
och ett, tva eller fyra likaledes koniska mellanhjul (s k planethjul).
Differentialen anvédnds, d&@ man med en drivande axel p& en gemensam
axel vill driva tv@ utgdende funktioner med méjlighet till differentierad
utgdende hastighet. Det vanligaste exemplet utgdr en bils bakaxels-
differential. Den drivande axeln frdn motorn skall kunna driva bada
bakhjulen med samma eller olika hastighet t ex i en kurva. Hjulet i
ytterkurvan mdaste ju g& fortare @n hjulet i innerkurvan. Md&jligheten
att anordna differentialen pd flera olika sd&tt gér den mycket anvénd-
bar i automatiska system. I denna modell, som liknar en bakaxel,
Overfores rérelsen till den utgdende axeln dver en vinkelvaxel, dér
vinkelhjulet dr férbundet med differentialcentrum.

Borja med att ta fram samtliga delar enligt férteckningen.

Forse forst basplattan med fyra fétter enligt allménna monteringsan-
visningarna A:1. Montera ddrefter ihop lagringar och lagerstativ enligt
anvisningarna B:1 och B:2. Montering av lagerstativen pd basplattan
och injustering av lagringarna skall hdr ske samtidigt.

Lagerstativ 1 med glidlagring placeras i h&len K17 och M17. Lagringen
fastes Overst pd& lagerstativet.

Lagerstativ 2 med cylindriskt kullager placeras i hdlen L9 och N9. Kul-
lagerboxen skall vara vand &t vénster. Fast kullagringen dverst p& lager-
stativet.

Lagerstativ 3 med cylindriskt kullager placeras i h&len L6 1/2 och N6 1/2.
Kullagerboxen skall vara vand &t hoger. Fdst lagringen dverst pd lager-
stativet.

Lagerstativ 4 med sfdriskt kullager placeras i hdlen E3 och E4. Kul-
lagerboxen skall vara vdnd mot er. Lagringen fdastes ej permanent pd
stativet.

Lagerstativ 5 med sfdriskt kullager placeras i hé&len S3 och S4. Kul-
lagerboxen skall vara vdnd frdn Er. Lagringen fdstes ej permanent
pa stativet.

Montering av axlar och hjul m m

Montera vevhandtag pd ratten enligt allm@nna monteringsanvisningarna C:2.
Montera den koniska kuggkransen 3760 p& skivhjulet 2345 enligt monterings-
anvisningarna C:4.

Skruva i en stoppskruv i varje hjul och stoppring samt i de bada tar-
ningarna 2216 och differentialcentrum 2080 enligt allmdnna monterings-
anvisningarna C:1.

Bilden visar, hur den utgdende axeln med vinkeldrev och differential
dr anordnade. Montering sker enklast i f6ljande ordning.

En 12 mm ldng distanshylsa 1412 inféres i 6 mm hdlet i differential-
centrum och fdastes med hjdlp av en stoppskruv i ett sddant lage att
endast omkring 1/2 mm sticker ut p& ena sidan av differentialcentrum.
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Tré ett litet koniskt kugghjul 3718 pd& differentialcentrums 6 mm tapp
med kuggarna mot centrum, Fixera kugghjulet i ldge genom att trd p&
en bricka 1772 utanfér kugghjulet och f&st dérefter en spdrring 2071

i det innersta spdaret p& samma tapp. Detta kugghjul &r ett mellanhjul
(planethjul) och skall vara frilépande p& axeltappen. N&gon stopp-
skruv skall ej anvdndas har.

For in en slitshylsa 2220 i ett annat litet koniskt kugghjul 3718, s&
att slitshylsans krage kommer att sitta invid kuggarna. Trd detta
kugghjul med slitshylsan p& 4 mm staven 1010 och fdst det mitt p&
staven genom att dra Gt stoppskruven. Se till att slitshylsan dr helt
inskjuten i kugghjulet.

Tra differentialcentrum med sina p&dmonterade detaljer p& staven, s&
att de bada hopmonterade kugghjulen kommer i kuggingrepp med varandra.

Tr& p& den andra énden av 4 mm staven forst en distansring 1404 och
ddarefter ett 39,5 mm ldngt ror 1416. Skjut upp dem mot det koniska
kugghjul som dr fast p& 4 mm staven.

Tr& den hopmonterade kuggkransen 3760 p& det nyss monterade roret
som figuren visar. Denna kuggkrans sammanbinds med differential-

centrum med hjdlp av en égleskruv 1740, en kort muff med invéndig

gdnga 1175, en lang muff med invandig génga 1182, en bricka 1770
och en 10 mm l&dng skruv 1710,

Skruva forst p& den korta muffen pd dgleskruven. Se till att den for-
sdnkta delen av muffen kommer innerst, s& att muffen kan skruvas
dnda upp mot Sgleskruvens huvud. Skruva ddrefter p& den ldnga muffen
hért mot den korta. Det dr férdelaktigt att vénda den férsdénkta delen
utdt. Trd Ogleskruven Over differentialcentrums 4 mm tapp.

Trd den 10 mm langa skruven genom ett ledigt 3 mm hdl i skiv-

hjulet med den pamonterade kuggkransen. Sdtt en bricka 1770 p&
skruven. Fatta om dgleskruven med dess tv& muffar och fér den tillsam-
mans med differentialcentrum mot den nyss monterade skruven i den
koniska kuggkransen. Skruva in skruven i den fria géngade delen av
muffen p& Ogleskruven. Dra fast skruven ordentligt med skruvmejsel.
Differentialcentrum dr nu forbundet med kuggkransen. De nu monterade
koniska kugghjulen fixeras i ratt ldge genom att man faster den stora
koniska kuggkransen p& réret med hjélp av stoppskruven. Se till att
ror och distansring stdder mot det koniska kugghjul som sitter fast

pd 4 mm staven och att detta kugghjul i sin tur har lagom kuggingrepp
med planethjulet pd differentialcentrum. Den stora koniska kuggkran-
sen skall tillsammans med differentialcentrum och planethjulet rotera
latt, om man hé&ller fast 4 mm staven. Né&gra droppar olja skadar inte.

Tr& ett 59,5 mm langt ror 1419 p& motsatta .dnden av 4 mm staven mot
den del av distanshylsan som sticker ut fran differentialcentrum. Trd
det sista koniska kugghjulet 3718 pd& detta rér med kuggarna mot dif-
ferentialcentrum och f&st det p& rérdnden, sd att lagom men ej fOr tatt
kuggingrepp erhdlls med planethjulet. H&ll hérvid réret tryckt mot
distanshylsan, som dr fast i differentialcentrum.

Tr& pd stoppringar 2202 pd& réren p& vardera sidan om véxelpaketet.

L&gg detta differentialpaket tillfdlligt &t sidan.
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Fast ratten pd ena dnden av ett 39,5 mm ladngt ror 1416, For in detta
ror i lagring 1 som bilden visar. Fast en kardanknut 2430 p& den fria
dnden av detta rér. Fdast ett 39,5 mm ldngt rér 1416 i andra delen

av kardanknuten. Fdst den andra kardanknuten p& den andra rérdnden.

For in en 80 mm ldng axel 2008 i lagringarna 2 och 3. Justera samtidigt
riktningarna p& lagringarna. Trd tvd stoppringar 2202 p& axeln mellan
de bdda lagringarna. Fixera axeln i rdtt ldge genom att fdsta stopp-
ringarna p& axeln intill resp. kullager. Axeldndarna skall ligga Sver
halrad 5 resp. hélrad 10 1/2. Lyft upp och fast kardanknuten pda den fria
axeldnden. Se till att ratten ej spdnner mot lagring 1 utan har flera
millimeters spelrum. Se bilden. Trd pd& ett koniskt kugghjul 3720 p&

den fria axeldnden utanfdr lagerstativ 3.

Lossa och lyft av lagringarna pd lagerstativ 4 och 5 och trd dessa pd
den fdardigmonterade differentialaxeln. Fér ned hela paketet med lag-
ringarna Over sina resp. lagerstativ. Se till att det stora koniska kugg-
hjulet 3760 kommer ndrmast lagerstativ 5 i hdlen S3 och S4. Fast
lagringarna &verst p& lagerstativen pd samma hoéjd som lagringarna 2
och 3. Injustera nu differentialpaketet i ett sddant ldge att den drivande
koniska kuggvaxeln kommer i lagom kuggingrepp. Fixera detta ldge
genom att fdsta de bdda stoppringarna mot resp. kullager. Fast det
koniska kuggdrevet 3720 p& sin axeldnde genom att dra &t stoppskruven.

Hjulplatar med gummiddack monteras och fdstes p& axel@ndarna enligt

allmdnna monteringsanvisningarna C:3. Vid montering av hjulet p&

4 mm axeln md&ste man anvdnda en slitshylsa 2220. Denna méste forst
trds pd axeln med kragen ind&t. Sedan p&trés den ena hjulplédten 2301,
varefter tdrningen 2216 kan trds Over slitshylsan.




Lab, 9, Oregelbunden vipparmsrirelse dstadkommen med kamskiva
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For att bygga denna modell behdvs féljande delar:

Fundament

1175
1586
1710
1770
2230

Kort muff med invandig ganga
Basplatta

Skruv 10 mm l&ng

Bricka

Nylonhylsa

Lagerstativ och lagringar

1104
11.7.5
1182
1650
1706
1710
1740
1763
1770
2112
2137
2156

Skruvstav

Kort muff med invandig gdnga
Lang muff med invéndig gdnga
Trehd&lslank

Skruv 6 mm ladng

Skruv 10 mm lang

Ogleskruv

Mutter

Bricka

Lagerhé&llare for 2 stavar
Sfariskt kullager

Kullagerbox

Axlar, axeltillbehdr och hjulelement

1103
1175
1182
1411
1412
1413
1703
1715
1724
1763
1770
2012

2051

"2136
2202
2510
2511
2514
2550
2570

Skruvstav

Kort muff med invandig génga
Lang muff med invandig gdnga
Distanshylsa 5 mm lang
Distanshylsa 12 mm lang
Distanshylsa 20 mm lang
Stoppskruv

Skruv 15 mm lang

Skruv 24 mm ldng

Mutter

Bricka

Axel 120 mm l&ng
Glidkoppling

Kullager

Stoppring

Kamskivedmne

Kort vipparm

Lang vipparm

Dragfjader

Ratt

L9:2
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For att dstadkomma en oregelbunden rérelse anvdndes en kamskiva, som
har skurits till efter en férut berdknad kurva. S&dana kamskivor anvdands

ofta i automatmaskiner fér att styra t ex frammatningsmekanismer.
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L 9:4

Borja laborationen med att ta fram samtliga delar enligt forteckningen.

Forse basplattan med 4 fotter enligt de allmd@nna monteringsanvisningarna
A:1. Montera sedan ihop lagerstativ och lagringar enligt anvisningarna B:2.
Som lagerstativ till vipparmarna anvénds tvd Ogleskruvar 1740 med tvd
korta muffar 1175 och tvd 1&nga muffar 1182 och tva 10 mm ldnga skruvar
1710 med brickor 1770.

Lagerstativ 1 placeras i hdlen E8 och G8. Kullagerboxen skall vara vand
4t vanster.

Lagerstativ 2 placeras i hdlen E13 och G13. Kullagerboxen skall vara
vand &t hoger.

Lagerstativen for lagringen till vipparmarna monteras pd f&ljande sdtt:
P& vardera 6gleskruven 1740 skruvas forst en kort muff med invandig
génga 1175 och ddrefter en ldng muff med invdndig gdnga 1182. Dessa
fastes sedan vid basplattan med hjdlp av 10 mm lédnga skruvar 1710.

Trd en bricka 1770 p& en av skruvarna och fér in densamma underifrén

i hdl L7. Satt p& en bricka p& &versidan av basplattan och skruva fast
o6gleskruven med de bada muffarna. Hall égleskruven i ratt ldge och

fast genom att dra &t skruven pé undersidan. Fdst den andra 6gleskruven
med pdmonterade muffar pd samma satt i h&l L9.

Montering av axlar och hjulelement

Boérja med att montera vevhandtaget pd ratten enligt allmdnna monterings-
anvisningarna C:2.

Skar till kurvan enligt allmdnna monteringsanvisningarna E:1.

Montera ett kullager 2136 pd en kort vipparm 2511 med anvandande av
en 15 mm léng skruv 1715, en kort muff 1175, en 5 mm ladng distans-
hylsa 1411, tre brickor 1770 och en mutter 1763. Tra forst pa en bricka
pa skruven. Skruva pd den korta muffen, s& att brickan klammes mot
skruvens huvud. Tr& distanshylsan utanp& muffen. Trd kullagret utanpd
distanshylsan. Trd p& en bricka och for in skruven ytterst i det avldnga
héalet p& vipparmen, sé& att kullagret kommer p& motsatt sida av vipp-
armen som den omvikta delen. Tra pda ytterligare en bricka och skruva
p& muttern. Dra fast ordentligt.

Fast vipparmen p& den 20 mm l&nga distanshylsan 1413, s& att ca 1 mm
av hylsan sticker fram utanfér sjalva vipparmsdelen. Se monteringsan-
visningarna C:6.

Montera den andra ladngre vipparmen 2514 intill samma distansrérs andra
dnde. Har anvéndes i stdllet for skruv 1715 den 24 mm l&dnga skruven 1724,
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L 925

Montera en stoppskruv i ratten, stoppringen och glidkopplingen.

Injustera lagringarna och fdst dem i ldge dverst pd lagerstativen enligt
anvisningarna B:3.

Fdst ratten pad den hdgra dnden av axeln 2012 genom att dra at stopp-
skruven. For in axeln, sd& att rattens nav kommer att stédda mot lagret.

Tr& p& stoppringen 2202 pd den andra axeldnden och fdst den p& axeln
tatt intill kullagret. Montera kamskivan utanfdr stoppringen och fast

den vid axeln med hjdlp av glidkopplingen 2051. Se allmdnna monterings-—
anvisningarna E:2.

Som axel till vipparmspaketet anvdands en skruvstav 1103. Skruva férst
p& en mutter p& skruvstavens ena génga. Hall vipparmspaketets ror i
ldge mellan lagerstativen 3 och 4. For in skruvstaven genom den forsta
dglebulten, vipparmspaketet och den andra églebulten. Skruva pd en
mutter p& den andra gdngade delen av skruvstaven. Lossa lagerstativet 4
i hdlet L9 genom att lossa p& skruven pd undersidan. For detta lager-
stativ mot det andra, s& att vipparmspaketet endast far ett litet spelrum
mellan lagerstativen. Fast lagerstativet p& plats genom att dra &t skru-
ven pd undersidan.

Klipp till och fast en bit av dragfjadern 2550 p& dnden av den langa skruv
med vilken den langa vipparmen blivit fast. Anvdand hdrvid tv@ muttrar.
Den andra dnden av dragfjadern fastes med hjdalp av en 10 mm skruv och
en mutter i h&l B 8 1/2.
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